Indikatoren zur Ausbildung
im Hochschulbereich

Jiirgen Egeln und Christoph Heine

Dokumentation Nr. 05-01

LEW

Zentrum fur Europaische
Wirtschaftsforschung GmbH

Centre for European
Economic Research




Indikatoren zur Ausbildung
im Hochschulbereich
Jirgen Egeln und Christoph Heine

Dokumentation Nr. 05-01

Laden Sie diese ZEW Dokumentation von unserem ftp-Server:

ftp://ftp.zew.de/pub/zew-docs/docus/dokumentation0501.pdf

© Zentrum fiir Europaische
Wirtschaftsforschung GmbH (ZEW),
Mannheim



LEW HIS

Zentrum fur Europaische
Wirtschaftsforschung GmbH

Indikatoren zur Ausbildung
im Hochschulbereich

Jiirgen Egeln und Christoph Heine

Studien zum Innovationssystem Deutschlands

Nr. 4-2005
Zentrum fiir Europédische Hochschul-Informations-System GmbH (HIS)
Wirtschaftsforschung (ZEW) Goseriede 9
L7,1-68161 Mannheim 30159 Hannover

www.zew.de www.his.de






INHALT

Inhalt

ABBILDUNGSVERZEICHNIS........ooooooocoeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeseees e eeesssssssseeeeeseseeseseseeeeeeesessssseeesessessee i
TABELLENVERZEICHNIS ......oovvvveeeeeeseeeeeeee s eeeeeee s eseeeseeees s esseeeeeseeeesesseeeeessesssseeeeseseseessseen v
BERICHTSSYSTEM ZUR TECHNOLOGISCHEN LEISTUNGSFAHIGKEIT DEUTSCHLANDS........ 1
1 INDIKATOREN ZUR HOCHSCHULBILDUNG .......ooovovoveeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssessseeeeeesesseeeeene 2
2 DAS BERICHTSKONZEPT ZUR HOCHSCHULBILDUNG ..........oioooeooeeeeeeeoeeeeceseesessseseeeeeeeeeeeeseeenee 7
3 HOCHSCHULZUGANGSBERECHTIGTE .....ouioovveeeereeseeeeeeeeeeseeseseeeseeeeesessesesssseeeesssseeesseeee s 9
4 STUDIENANFANGER .......ioooooeeeeeeeeeeeesesseese e eeeeesesesseeeeeseeesese e eesseseseeeee e eese s eeeessseeeeerereee 18

5 SCHWERPUNKTSTUDIE: BESTIMMUNGSGRUNDE FUR DIE WAHL VON NATUR- UND

INGENIEURWISSENSCHAFTLICHEN STUDIENGANGEN........coiiiieteeeeeeeee e e 31
5.1 SCHULISCHE VORAUSSETZUNGEN UND ERFAHRUNGEN MIT NATURWISSENSCHAFTEN UND TECHNIK

AN ALLGEMEINBILDENDEN SCHULEN ......cooiiiiiiiiiiiiiie e 32

5.2 HOCHSCHULZUGANGSBERECHTIGTE AUS BERUFSBILDENDEN SCHULEN ........cccovvvuuvriieeeeiiinieeeeeeeeeiennnnens 37

6 BACHELOR-/MASTER-STUDIENGANGE ......ctit i eteeeeeeeeee et eeeeeee et e e et ae e et aeeeeeateee et aean e anane et aeannnans 39

6.1  STUDIENANGEBOT ... ...uuuuttiiiiieiieieteeeeeeeteesateeeeeeeeesesaeeteeessssssasateesessaasassteeesssassnsssseeesssessssssseeesssssnrnnsees 40

6.2 STUDIENANFANGER .....cuvvviiiiiiiiiiiiteeeeeeeeeeiiiteeeeeeeeesiitaereeeseeesasaaseseseeeaasasreseeeseeastsreseseseeesatreseeeeeeeansrrnees 41

6.3 ABSOLVENTEN ....ooiiiiiiiitiiteeeeeeeitteeeeeeeeeesaeteeteesseesassaeeteeeessasasasateeeessaasasseeeeessesnnsseseeessssssnsssssesessssnnrnnnees 45

T STUDIENVERLAUF ...ttt e e e e e r e e e e s e s s bbb et e e e e e e s sb b b e be e e s e s s saabbabaeeseeaas 49

7.1 STUDIENABBRUCH UND FACHWECHSEL .......cuuvviiiieiieiiiitieeeeeeeeeeeitreeeeeeeeeeiiaaseeeeeeeeesisssseeeeeeeesissssesesesssnnses 49

7.1.1 DIE ENTWICKLUNG IN DEUTSCHLAND .....ccoiiitutriiieeeieeiiteeeeeeeeeesaeereeeeseessssseseeessessnsssseeesssssnnnes 49

7.1.2  DEUTSCHLAND IN RELATION ZU AUSGEWAHLTEN LANDERN .......ccuvviiiiieiiiiineeeeeeeeeeiinreeeeeeeeenns 54

7.2 STUDIENDAUER .......cotttttttiieeeeieeiteeeeeeeeeesateeeeeeeeesstaeeeeeseeeaasaaaeeeeeesaasaareseeesseasaaaeseeesseesssseseeeeesssnsrnenees 54

7.2.1 DIE ENTWICKLUNG IN DEUTSCHLAND ......cccoiituttiieeeeieeiitnreeeeeeeeesiareeeeeeeeesesreseeeeeeeeesssseseseessnnnes 55

7.2.2  DEUTSCHLAND IN RELATION ZU AUSGEWAHLTEN LANDERN ......cuuvvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiineeeeeeeeeenns 56

7.3 BETREUUNGSRELATIONEN ........ccottiiuutteeeeeeeiiiitteeeeeeeeeiiisseseseseeeaiissseseseesaesissssseseeesssiisssssseseessessssseseeeesnnnses 57

T4 AUSLASTUNG ...vvviieeieeeiieeeeeeeeeeee e e e e e ee ettt e e e e eeeeataaseeeeeeeaaaaaaeeeeeesaastaaseseeesseasasaaeseeeessesnsseseeeeesssnrrnnees 60

8 HOCHSCHULABSOLYVENTEN ..ottt ettt s s bbb ar e e e s e s bbb aa e e e e e e aan 63

8.1 ENTWICKLUNG IN DEUTSCHLAND BIS 2003 .....oiiiiiiiiiieii ittt e e e e e eiaaeee e e e e e esnnaaneeeeeessnnnnnnees 63

8.2 KIMEK-PROGNOSE BIS 2008 .......ouvvriiiiiieiieiitieeee e eeeeeiee e eeeeetaae e e e e e eeaaree e e e e e eeeaaaereeeeeeeenatasreeeeeesenannees 65

8.3 BERUFSEINMUNDUNG VON INGENIEUREN UND NATURWISSENSCHAFTLERN .......cuvviiiieiiiiiniiiereeeeeeiinnnnens 67

8.4 MERKMALE DER ERREICHTEN BERUFLICHEN POSITION ....uuuuiiiieieeeeeeee e 69

8.5 ADAQUANZ DER BESCHAETIGUNG ....cceoiiiuuriiiieeeieeiieeeeeeeeeeeeiiaeeeeeesseesesnaseeeesssssssassseesesssssnsseesessssssnnsessees 70

8.6 ARBEITSLOSIGKEIT ....uuuvvvviieeeeiieiiureeeeeeeeeesisseeeeeeeeesiisseseeeseeeaasssseeeseeeanssssseseeessensissssesesesesssssssseeeeeemnsrssnees 73

8.7 INTERNATIONALER VERGLEICH ......ccciiiiiiitutiiiieeeieeiieteeeeeeeeeeiaeeeteeeseessssaeeeeessessssaseeeesesssssnsseeeessssnsnnseeeees 75

O BILDUNGSAUSGABEN ...ttt e e e e s bbbt e e e e s s s s bbb et e e e e e s s ssab bbb aeeseeaas 81

9.1 HOCHSCHULAUSGABEN .....oovtiiiiiiiiiitttieeeeeeeeiiitteeeeeeeeesitaereeeeeeeeeearaeeeseeseeettsreeeeeeeeesisssseeeeeeessitrsseeeeeesnnnses 81

9.2 DIE ENTWICKLUNG DER HOCHSCHULAUSGABEN ......ccouutiiiiieiiiiiiireeeeeeeiieiiaeeeeeeeeeensaneeeeessesnssssssesesssssnnnns 82




INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

10 EXKURS: SOZIALE HERKUNFT UND BILDUNGSBETEILIGUNG...........cccoov e 92
10.1 BILDUNGSBETEILIGUNG AN WEITERFUHRENDEN SCHULEN ......cccceiiiiiiiiieieeeieiiiireeeeeeeeeiiniereeeeeesssnnnneesess 92
10.2 BILDUNGSBETEILIGUNG AN HOCHSCHULEN .......cccccttiiieieeeieitreeeeeeeeeettreeeeeeeeeeiaarereeeeeeeeeassnseeeeeeeensnnreeeens 94

11 SCHLUSSBETRACHTUNG ....oooiii ittt ettt e e e e s s st e e s e e s s e bbbt e e s e e s ssssbbbaeesesssesabrres 100
11.1 STUDIENNACHFRAGE..........ccitttitttitieeeiieiiitteeeeeeeeesiitreeeeeeeeesitaereeeeeeeasitaareeeeeeeaataareseseeesastreseaeseeeanssrrseeeeas 102
11.2 STUDIENVERLAUFE UND STUDIENQUALITAT/-BEDINGUNGEN.........ccettututiiiieeiiiniieeeeeeeeieinieeeeeeeessesnnneeees 104
11.3 HOCHSCHULABSOLVENTEN UND BERUFLICHE EINMUNDUNG ........ccottuuriiieeeiiiiiireeeeeeeeeiineeeeeeeeeesanneeeens 105
11.4 HOCHSCHULAUSGABEN UND HOCHSCHULFINANZIERUNG ......ceeeeiieiinieeeeeeeeeiiseereeeeeessessnsseeesssssesnnsseees 106
| T 2V i LSO PR ETTR RSP 108

I I AN 1 110

12 DIE ,,ISCED-97-KLASSIFIZIERUNG* UND DEREN EIGNUNG FUR DEN
INTERNATIONALEN VERGLEICH VON ABSOLVENTEN DER INGENIEUR- UND
NATURWISSENSCHAFTEN ..ot s 113

12.1 ISCED: DAS KLASSIFIZIERUNGSSCHEMA DER OECD ZUR BESCHREIBUNG VON BILDUNGSSYSTEMEN . 113
12.2 DARSTELLUNG DER FUR DIE BERUFS- UND HOCHSCHULAUSBILDUNG RELEVANTEN ISCED-STUEEN....115

12.3 ABSOLVENTEN IN TECHNISCHEN FACHERN IN VIER LANDERN ........cccottttiiiiiiiiriieieee e eeeiineeeeeeeeeeenaneeeeas 116
D204 FAZIT oottt et e e e e e et e e e e eeesata e st e e e e eeseataaseeeeeeeaastaareseeeeeenstrareaeeeeeenarareeeeas 118
N N 1 1 N R 124

il



ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildungsverzeichnis

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

1-1:

2-1:
3-1:

3-2:

4-1:

4-2:

5-1:

8-1:

10-1:

10-2:

A-1:

A-2:

Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte mit und ohne Hochschulabschluss

1996-2003, Indexreihen, 1996=100........ccccouriiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeee et e e e e s e eaaees 3
Stufen des akademischen QualifiZierungSpProzZesses. ......ccovvvievieieerieenieeniiesee e 8
Die Entwicklung der Studienberechtigtenzahlen in Deutschland................cccoovveeneennenn. 10

Entwicklung der Studienberechtigtenquoten: Anteil (in Prozent) der Schulabginger
mit Hochschulreife an der altersgleichen Bevolkerung 1992, 1995, 1998 - 2003
NACH GESCHIECHL ... viiiiiiieiie e ettt et eaaeas 11

Studienanfiangerquoten (Studierende im ersten Hochschulsemester) in Deutschland:
Anteil der Studienanfanger (Sommersemester und nachfolgendes Wintersemester) in
Deutschland an der altersgleichen Bevolkerung 1993,1995, 1998 - 2003 ..........ccoeevvenieene 21

Auslidndische Studienanfanger (Studierende im 1. Hochschulsemester),
L996/97 = 100 ...ttt ettt ettt ettt et 27

Fachrichtungspriferenzen der Studienberechtigten 1980, 1994 und 2002 (nur
Studienberechtigte aus allgemeinbildenden Schulen; Anteil derer in Prozent, die eine
Fachrichtung als erste oder zweite Praferenz angegeben haben)............ccccoevvvvincienneennen. 35

Studienentscheidung in Abhéngigkeit von Fachpriferenzen 1980, 1994, 2002
(nur Studienberechtigte aus allgemeinbildenden Schulen)............cccevveviirciinciienienieennnnn, 36

Betreuungsrelationen an Universititen (Studierende bzw. Studienanfanger je Stelle
fiir wissenschaftliches Personal 1980 — 2002)........c.ccovveviieriieiieiieeieere e e ereesseesseesenens 58

Betreuungsrelationen an Fachhochschulen (Studierende bzw. Studienanfanger je
Stelle fiir wissenschaftliches Personal 1980 — 2002)........ccceeeieeieecrieciieniieniieneeseesve e 60

Anzahl der Hochschulabsolventen insgesamt und in ausgewéhlten Studienrichtungen
1996-2010, ab 2005 Prognose, Indexreihen, 1996=100.............cceevverrrrcrievreereererrrreannen 64

Studienberechtigte, die ihrer Studienoption nicht einlésen wollen, nach Jahr des
Erwerbs der Hochschulreife und nach sozialer Schichtherkunft -
"Studienverzichtsquote" (in v.H. aller Studienberechtigten)............ccccceevevvveviiencrieennenne. 95

Bildungstrichter: Schematische Darstellung sozialer Selektion 2000
(Bildungsbeteiligung von Kindern aus den sozialen Herkunftsgruppen ,,hoch* und
,niedrig — Extremgruppenvergleich, in Prozent)............ccoccveiieiiiiienienieieeeeeeeee 98

Bewertung des Physikunterrichts an allgemeinbildenden Schulen (Studienberechtigte
2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer sechsstufigen Skala
von 1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwert in Klammern angegeben)....128

Bewertung des Chemieunterrichts an allgemeinbildenden Schulen

(Studienberechtigte 2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer
sechsstufigen Skala von 1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwerte in
KIammern angegeZeb).......ccccueieiuiieiiieiiieeieeeieeeieeesreeeteeesreesreeeseseesbaeesseesssaeesseeennes 128

iii



INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Abb. A-3:

Abb. A-4:

AbDb. A-5:

Abb. A-6:

Abb. A-7:

Abb. A-8:

Abb. A-O:

Abb. A-10:

Abb. A-11:

Abb. A-12:

Bewertung des Matheunterrichts an allgemeinbildenden Schulen (Studienberechtigte
2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer sechsstufigen Skala
von 1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwerte in Klammern angegeben) . 129

Bewertung des technikbezogenen Unterrichts an allgemeinbildenden Schulen
(Studienberechtigte 2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer
sechsstufigen Skala von 1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwerte in
KIammern angeZeben) ..........ccuvevvieriierienieniiereereesieesteesressreesseesseesssesssesssesssessseesseessenns 129

Motive fiir die Wahl des nachschulischen Werdegangs
(alle Studienberechtigten, 2002) ..........cccverieiiiieiieeriieriereesre e e ereesreesreesrresrseesseenns 131

Verlauf von reguldrer Erwerbstitigkeit bei Fachhochschulabsolventen in den ersten
12 Monaten nach dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %).........cccceevvvenveennnenn. 143

Verlauf von reguldrer Erwerbstitigkeit bei Universitdtsabsolventen in den ersten 12
Monaten nach dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %6)........ccccoeevevviiieiineennnns 144

Verlauf von weiteren akademischen Qualifizierungen (Studium, Promotion) bei
Fachhochschulabsolventen in den ersten 12 Monaten nach dem Studienabschluss
nach Fachrichtung (0 %0) .....coueeioiee et e s 145

Verlauf von weiteren akademischen Qualifikation (Studium, Promotion) bei
Universitdtsabsolventen in den ersten 12 Monaten nach dem Studienabschluss nach
Fachrichtung (10 90) ....oooeeeiieiiee ettt ettt st et nae e 146

Verlauf von Arbeitslosigkeit bei Fachhochschulabsolventen in den ersten 12
Monaten nach dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %) ........ccccooceeviininninninne 147

Verlauf von Arbeitslosigkeit bei Universitdtsabsolventen in den ersten 12 Monaten
nach dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %) ........cccecceevieniiniiiniiniieeeeeee 148

Entwicklung der Arbeitslosigkeit bei Akademikern, Ingenieuren und
Naturwissenschaftlern nach Altersgruppen (indizierte Werte, 1995=100)..................... 149

v



TABELLENVERZEICHNIS

Tabellenverzeichnis

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

3-1

3-2:

4-1:

4-2:

4-3:

4-4:

4-5:

4-6:

6-3:

6-4:

6-5:

6-6:

Studienberechtigte in ausgewéhlten OECD-Léndern 1998 bis 2002 Anzahl,
LOO8 = 100 ...ttt 14

Studienberechtigtenquoten in ausgewihlten OECD-Landern 1998 — 2002 ...................... 15

Studienanfénger in Deutschland im 1. Hochschulsemester der Studienjahre'): 1992,

1995, 1998 - 2003 der Fachergruppen Mathematik/ Naturwissenschaft und
Ingenieurwissenschaften sowie der jeweils zugehorigen Studienbereiche. Anzahl,

1992 = 100 ...ttt ettt ettt b ettt e h e et et ent et ae et e bt ent et e eneeaeenns 19

Fécherstrukturquote: Anteil der Studienanfanger im 1. Hochschulsemester nach
Fachergruppen sowie nach Studienbereichen der Fachergruppen "Mathematik/
Naturwissenschaften" und "Ingenieurwissenschaften" an allen Studienanfangern in

den Studienjahren 1992, 1995, 1998 - 2003 (in V.H.) ..eoceieiiieiiiiiieeeeeeeeee e 23

Studienanfianger im 1. Hochschulsemester nach Fachergruppen sowie nach
Studienbereichen der Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und
Ingenieurwissenschaften und nach Art der Hochschule (Universitdten bzw.
Fachhochschulen) in den Studienjahren 1992, 1995, 1998 - 2003 (in Prozent.)............... 25

Studienanfénger in ausgewéhlten OECD-Léndern 1998 - 2002 Anzahl, 1998 = 100......29

Studienanfingerquote: Anteil der Studienanfianger an der alterstypischen
Bevdlkerung in ausgewdhlten OECD-Léndern 1998 - 2002 ..........cccoevevirieneneneenenenne 29

Anteil der auslidndischen Studierenden an den Studierenden (auslédndische und
inlédndische insgesamt) sowie Anteil der auslédndischen Studierenden aus OECD-

Staaten (Studierendenimport) und Anteil der in OECD-Staaten studierenden

Inldndern (Studierendenexport) jeweils an der Zahl der Studierenden (ausldndische

und inléndische) insgesamt und Bilanz von Studierendenimport und

StUAICTENACNEXPOTIL ...ee.vveiieeeiietieiieiee e eteete et e steesteestesebeesbeesseesseessaesssessseenseesseesseessnenns 30

Leistungs- und Grundkurse in ausgewahlten Schulfachern...........ccccoooeviiiiniiniininnen. 33

Anteil der Studienanfanger im ersten Hochschulsemester in Studiengéngen mit
Bachelor-Abschluss an allen Studienanféanger (,,Bachelor-Quote®).........ccccccoveerirninnnen. 42

Anteil der Studienanfanger im ersten Hochschulsemester in Studiengéngen mit
Bachelor-Abschluss an allen Studienanfinger der jeweiligen Fachergruppe
(,,fachspezifische Bachelor-QUOte™) .........ccevvviriiieiiieiiieieieeree e 43

Studienanfianger im 1. Hochschulsemester insgesamt, nach Wahl eines Bachelor-
Studiengangs und nach Féchergruppen (,,Fécherstrukturquoten)..........ccccecevervienennnen. 43

Studienanfinger im WS 2000/01 und WS 2003/04 mit Wahl eines Bachelor-
Studiengangs nach Griinden fiir diese Wahl............ccccoeoviiiiiciinieieececeeeeeee s 44

Studienanfianger im WS 2000/01 und WS 2003/04 mit erwogenem Bachelor-
Studiengang nach Griinden fiir die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs.................. 44

Studienanfianger im WS 2000/01 und WS 2003/04 mit nicht erwogenem Bachelor-
Studiengang nach Griinden fiir die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs................... 45




INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

6-7:

7-1:

7-2:

7-3:

7-4:

7-5:

7-6:
7-7:
7-8:

8-1:

8-2

9-5:

9-6:

9-7:

10-1:

10-2:

12-1:

Absolventen in Studiengédngen mit Bachelor-Abschluss in den Priifungsjahren

2000 DIS 2003 ... ettt ettt et e et e ae et e st n e et e st enaeeteeneenseeneeneenes 46
Studienabbruchquoten an Universititen und Fachhochschulen (in Prozent) -
Bezugsjahrgang: Absolventen 1999 und 2002 ..........cccoeveviiiiiiiiiieeiieeee e 51
Schwundbilanz ausgewéhlter Fachergruppen und Studienbereiche an Universititen

(in Prozent) - Bezugsjahrgang: Absolventen 1999 und 2002 ............cccoevevvieicreeeceeeeieens 52
Schwundbilanz ausgewéhlter Fachergruppen und Studienbereiche an

Fachhochschulen (in Prozent) - Bezugsjahrgang: Absolventen 1999 und 2002............... 53
Studienabbruchquoten in ausgewihlten Landern (in Prozent)............ccocevvvevieciieviienieennnnne 54

Studienzeit in Deutschland: Fachstudiendauer in Fachsemestern (F) fiir ausgewéhlte

FACHET (IMEAIAN) ......eciiiiieiiieiiecie ettt ettt ste e besebeesbeebe e sa e teesesesssessseasseesseessensseas 56
Studiendauer in Deutschland und ausgewidhlten Landern .........c..cccoevvevienieninnciencieenenns 57
Auslastung (Verfahren 2002) Fachhochschulen / Lehreinheiten.............ccoecvevieneennennee. 61
Auslastung (Verfahren 2002) Universititen / Lehreinheiten..........cccceeeveevieencieeennveennen. 61

Anteil der Absolventen in ingenieur- und naturwissenschaftlichen Fachergruppen in
ausgewihlten OECD-Landern (1998 - 2002) .....c..oevvieeciieciieeiee et evee e 78

Absolventen ingenieur- und naturwissenschaftlicher Studiengidnge* pro 100.000
Personen in der Erwerbsbevolkerung im Alter von 25 bis 34 Jahre (1998 bis 2001)....... 79

Anteil der Hochschulausgaben* am BIP (in Prozent) fiir ausgewéhlte Lander
(1998-2001) ..veveerieiieieieieieeee ettt ettt ettt te et e sb e b et et enaeseeseeseeseesessensensenseneeseenas 83

Offentliche und private Hochschulausgaben als Anteil des BIP (in Prozent) fiir
ausgewahlte LAnder 1998-2001 .........ccciiiiiieiiieiiieriee ettt etee e e eveeeseveesre e eeveesveeens 84

Hochschulausgaben je Studierenden (US-$ KKP) fiir ausgewahlte Lander (1998-

Anteil der Hochschulausgaben je Studierenden am Pro-Kopf-BIP (in Prozent) fiir
ausgewahlte LAnder (1998-2001) .....cccoviiiiiiiiiieiieeciee ettt et e e eve e re e e eveeeaee e 86

Hochschulausgaben je Studienanfianger (US-$ KKP) fiir ausgewéhlte Lander
(1998-2001) ..vevierieiieieeieieieeete ettt ettt ettt ettt besbe b et et e s eseeseebeeseesessensenseneeneeneenas 87

Hochschulausgaben je Absolvent (US-$ KKP) fiir ausgewédhlte Lander (1998-2001)..... 88
Hochschulausgaben je Studium (US-$ KKP) fiir ausgewéhlte Lander (1998-2001)........ 90

Bildungsbeteiligung der 17-18-Jahrigen an weiterfithrenden Schulen nach
allgemeinem Schulabschluss und beruflicher Stellung des Vaters und nach sozialer
Herkunft 1996- 2002.........ccooiiiiiiiineceee ettt 93

Bildungsbeteiligung der 19-24-Jahrigen an Hochschulen nach allgemeinem
Schulabschluss und beruflicher Stellung des Vaters und nach sozialer Herkunft

1996- 2003 (sozialgruppenspezifische Studienanfangerquote in % an gleichaltriger
BEVOIKEIUNG) ..vveiiieiiieeiie ettt ettt st ettt e bt e s bt e satesateenbeenseeseenseas 97

Ubersicht iiber der Stufen in ISCED=97 .......ovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeeens 114

Vi



TABELLENVERZEICHNIS

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

12-2:

12-3:

A-3:

A-4:

A-5:
A-6:

A-7:

A-12:

A-13:

A-14:

Abschliisse nach ISCED 3, 4, 5 und 6 in den technischen Fachrichtungen 2001
(Field of Education: Engineering, Manufacturing, and Construction, ISC 500)............. 117

Zuordnung der Bildungsginge in Deutschland zu den ISCED97-Stufen........................ 120

Ausléndische Studienanfianger (Studierende im 1. Hochschulsemester),
Bildungsausliander-Studienanfianger, Bildungsinldnder-Studienanfanger jeweils
insgesamt WS 1996/97, 1998/99, 1999/2000, 2000/2001, 2001/2002, 2002/2003

nach Fichergruppen bzw. nach zu den Fiachergruppen

"Mathematik/Naturwissenschaften" sowie "Ingenieurwissenschaften" zugehorigen
StUAIENDETEICHEI ......eieeeieie ettt st 125

Anteil Studierender mit allgemeiner Hochschulreife und aus allgemeinbildenden

Schulen mit Leistungskursen in Mathematik, Physik, Chemie und Biologie nach
Fachrichtungen (1980: nur Studierende aus Schulen mit reformierter Oberstufe,

ANZADEI 11 90) .ttt et et sttt 127

Schiiler in den 12. Klassen der Fachoberschulen 1992 — 2000 und in
Fachoberschulen der Fachrichtung Technik insgesamt und nach Frauenanteilen (in
Tsd., Index: 1992 = 100, in V.H.) .ocooiiiiiiiiiiicecee e 130

Schiiler in den 13. Klassen der Fachgymnasien 1992 — 2000 und in Fachgymnasien
der Fachrichtung Technik / Naturwissenschaften insgesamt und nach Frauenanteilen

(in Tsd., Index: 1992 = 100, 10 V.H.) .eeceiiiiieiiee e 130
Absolventen der Ingenieurwissenschaften und Naturwissenschaften 1993-2002............ 132
Anteil der Absolventen an der altersspezifischen Bevolkerung ............ccocceeveeviiininnnnnns 132

Deutsche und auslédndische Hochschulabsolventen von 1992 bis 2001 und Prognose
fiir ausgewéhlte Studienbereiche der Ingenieurwissenschaften und der
Mathematik/Naturwissenschaften 2002 bis 2010 ........ccceoererierenieieninieeneeeeeeeeen 133

Beschiftigungsverhéltnis von Hochschulabsolventen, ein Jahr nach dem
Studienabschluss (in %, zeilenweise Prozentuierung)............cceevevvervenienieeceeeieeseeennens 134

Berufliche Position von Hochschulabsolventen, ein Jahr nach dem Studienabschluss
(in %, zeilenweise ProZentuiertung) .......cvevvereerierieeieereeieesieeseesieeseeesaesseesseesseenseennns 135

: Adéquanz der Beschiftigung von Hochschulabsolventen, ein und fiinf Jahre nach

dem Abschluss (in %, zeilenweise Prozentuierung) ..........coccvevverierveneenveniencreenieeneenns 136

. Arbeitslose Akademiker insgesamt, nach Berufs- und Altersgruppen, 1993 bis 2003

(Stand: jeweils Ende September).........ccccvevierierieeiieiieieeeeeesee et 137
Abschlussquoten im Tertidrbereich in ausgewahlten OECD-Landern 1998 —2002....... 139

Anteil der Akademiker (ISCED 5A/6) an der Bevolkerung in verschiedenen
Altersgruppen in ausgewéhlten OECD-Léandern 1997 - 2002........ccccoeviieiiiineeneeneennnnns 140

Prognose der Absolventen ingenieur- und naturwissenschaftlicher Studienginge pro
100.000 Personen in der Erwerbsbevdlkerung im Alter von 25 bis 34 Jahre in
DULSCHIANA ..ottt st 141

. Arbeitslosenquoten nach dem Bildungsstand in ausgewéhlten OECD-Léndern

(1998-2002) ...ttt e 142




INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

viii



BERICHTSSYSTEM ZUR TECHNOLOGISCHEN LEISTUNGSFAHIGKEIT DEUTSCHLANDS

Berichtssystem zur Technologischen Leistungsfahigkeit Deutschlands

Im Berichtssystem zur technologischen Leistungsfdhigkeit Deutschlands werden verschiedene
Zuginge zum Thema gewéhlt. Die berichteten und bewerteten Indikatoren setzen bei der Produktion
und der Anwendung von technischem Wissen an. Hierbei konzentriert sich die Berichterstattung
zundchst auf die ,Input“- oder Entstehungsseite. Themenbereiche sind die Bildung von
,Humankapital* und die Wissenschaft, aber auch die Aktivitidten von Unternechmen in Forschung und
Entwicklung als unmittelbar technologiebezogene Anstrengungen der Wirtschaft. Die Ergebnisse
dieser ,,Wissensproduktion (,,Outputindikatoren*) — an denen man messen kann, welche Beitrige fiir
die gesamtwirtschaftliche Erfolgsbilanz zu erwarten sind — finden ihre Ausprdgung in Innovationen,
Patenten, Unternehmensgriindungen sowie in den Marktergebnissen fiir die gesamte inldndische
Produktion und Nachfrage, fiir die Beschéftigung und im Auf3enhandel.

Die technologische Leistungsfahigkeit einer Volkswirtschaft veréndert sich nicht in kurzer Frist,
sondern vielmehr iiber einen ldngeren Zeitraum hinweg. Insbesondere zeigen sich die Wirkungen von
Verdnderungen der technologischen Leistungsfahigkeit auf die Realisierung gesamtwirtschaftlicher
Ziele (wie z.B. hoher Beschiftigungsstand, angemessenes Wirtschaftswachstum, Steigerung der
Produktivitit und Preisstabilitdt) nicht von heute auf morgen, sondern vielfach zeitlich stark verzdgert.
Entsprechend ist zur Beurteilung der technologischen Leistungsfahigkeit einer Volkswirtschaft eine
langerfristige Betrachtungsweise geboten, die jedoch kontinuierlich zu wiederholen ist, um
rechtzeitig auf eventuelle ,,Warnzeichen* reagieren zu kénnen. Diesem Grundkonzept zufolge werden
in der Berichterstattung zur technologischen Leistungsfihigkeit Deutschlands die Indikatoren so
konstruiert, dass mit ihrer Hilfe Zusammenhénge und Hintergriinde der kurz-, mittel- und langfristigen
Entwicklung betrachtet werden konnen.

Eine wichtige Nebenbedingung fiir eine Berichterstattung wie diese ergibt sich aus dem — flir einen
»Monitor typischen — Charakter der periodischen Aktualisierbarkeit. Die Arbeitsgruppe ,Indikatoren
zur technologischen Leistungsfahigkeit Deutschlands® hat ein System von Indikatoren entwickelt, das
weitgehend auf bereits vorhandenen Daten und regelméBig erstellten Statistiken und Analysen
aufbaut. Dieses Indikatorensystem ist nicht auf umfangreiche eigenstindige Sondererhebungen und -
untersuchungen angewiesen, damit die Berichterstattung zur technologischen Leistungsfahigkeit
Deutschlands kontinuierlich, in regelméfligen Abstinden und mit {iberschaubarem Aufwand
aktualisiert und weiterentwickelt werden kann. Ein Grundprinzip gilt unabhéngig von der Fristigkeit
der Beobachtung: Die Interpretation der Messziffern ergibt sich immer aus einem Vergleich mit
konkurrierenden Volkswirtschaften und aus ihrer zeitlichen Entwicklung.
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1 Indikatoren zur Hochschulbildung

In den Berichten zur technologischen Leistungsfahigkeit Deutschlands der letzten Jahre (vgl.
beispielsweise BMBF, 2003, Kap. 2, Kap. 8) wurde regelmiBig die wachsende Bedeutung
akademischer Ausbildung fiir die Beschiftigung dokumentiert. Der Anteil von Beschiftigten' mit
hochschulischer Ausbildung nimmt sowohl im industriellen Bereich, als auch in den Dienst-
leistungsbranchen zu. Diese Entwicklung innerhalb der Sektoren ist ganz wesentlich auf die Verschie-
bung der Beschiftigtenstrukturen hin zu den Branchen mit einer hohen Forschungs- und Entwick-
lungs- (FuE-) Intensitét zuriickzufiihren. AuBlerdem ist insgesamt eine Steigerung der Qualifikations-
anforderungen in Richtung stirkerer Verfligung iiber akademische Ausbildungen zu verzeichnen.
Infolgedessen nimmt die Anzahl der beschiftigten Akademiker in der Wirtschaft nicht nur relativ,
sondern auch absolut zu.

In Deutschland sind gegenwirtig rund doppelt so viele Akademiker in den privaten
Dienstleistungsbranchen” (2003: ca. 1,25 Mio.) beschiftigt wie im Produzierenden Gewerbe (2003: ca.
650.000). Von 1996 bis 2003 stieg die Zahl der in der privaten Wirtschaft beschiftigten Akademiker
insgesamt um etwas weniger als 300.000. Rund 70 Prozent von ihnen (knapp 210.000) fand ihren
Arbeitsplatz im Dienstleistungssektor, 30 Prozent (reichlich 90.000) im Produzierenden Gewerbe. Die
Anzahl der in der Privatwirtschaft Beschiftigten ohne akademischen Abschluss nahm in diesem
Zeitraum insgesamt um rund 135.000 ab. Rund 835.000 Arbeitspldtze fiir nicht akademisch
Qualifizierte wurden im Produzierenden Gewerbe abgebaut und rund 700.000 Arbeitsplétze fiir diese
Personengruppe entstanden in den privaten Dienstleistungsbranchen zwischen 1996 und 2003 neu.

Abb. 1-1 zeigt mit Hilfe von Indexreihenverldufen die Entwicklung der Beschéiftigtenzahlen
(sozialversicherungspflichtig) mit und ohne akademischen Abschluss in den Sektoren Produzierendes
Gewerbe und Dienstleistungen in Deutschland von 1996 bis 2003. Die Abbildung verdeutlicht die
erheblichen Zunahmen der beschéftigten Akademiker in den beiden Sektoren die auch in den
konjunkturell problematischen Jahren nach 2000 noch anhlt.

Die Beschéftigung von nicht akademisch Ausgebildeten entwickelt sich bei weitem nicht in dem
MaBe. Im Produzierenden Gewerbe hat der Trend des Abbaus von Arbeitsplidtzen fiir Nicht-
Akademiker nach der konjunkturell bedingten Stagnationsphase 1999 bis 2001 in 2002 und 2003
wieder eingesetzt. In den Dienstleistungsbranchen hat sich der Zuwachs von Arbeitsplétzen fiir Nicht-
Akademiker von 2000 bis 2002 deutlich abgeflacht, 2003 ist ihre Anzahl leicht gesunken. Von 1996
bis 2003 hat das Produzierende Gewerbe einen Zuwachs der Akademikerbeschiftigung von rund 16
Prozent und einen Riickgang der Beschiftigten ohne Hochschulabschluss von gut 11 Prozent zu
verzeichnen. Im gleichen Zeitraum stieg die Anzahl der Akademikerarbeitspldtze im Dienstleistungs-
sektor um tiber 20 Prozent und auch die Anzahl der beschiftigten Nicht-Akademiker nahm um rund
5,5 Prozent zu.

Unter Beschiftigung ist hier sozialversicherungspflichtige Beschéftigung zu verstehen. Die folgenden Zahlen basieren auf den Angaben
des Statistischen Bundesamtes, Bevolkerung und Erwerbstitigkeit, Fachserie 1, Reihe 4.2.1 und geben Berechnungen des ZEW wider.

Ohne Landwirtschaft, 6ffentliche Verwaltung und 6ffentliche Dienstleistungen, Bildungsbereich, private Haushalte usw.
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Abb. 1-1:  Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte mit und ohne Hochschulabschluss 1996-2003,
Indexreihen, 1996=100
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Quelle:  Bundesagentur fiir Arbeit, Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten, Berechnungen des ZEW

Hinsichtlich des Anteils von Akademikern an der Gesamtbeschiftigung bestehen innerhalb der
Sektoren erhebliche Unterschiede zwischen den verschiedenen Branchen oder Branchengruppen. Im
Durchschnitt haben 2003 in der privaten Wirtschaft insgesamt knapp 8 Prozent der Beschéftigten
einen Universitéits- oder Fachhochschulabschluss; in der Industrie und im gewerblichen Dienst-
leistungsbereich gibt es, anders als noch Mitte der 1990er Jahre, diesbeziiglich kaum noch Unter-
schiede. Innerhalb der Sektoren weisen die FuE- bzw. wissensintensiven Branchen erheblich hohere
Anteile von Akademikern an der Beschéftigung aus. Im Produzierenden Gewerbe sind die Branchen
Optik/Elektronik (mit einem Akademikeranteil von 19 Prozent), Elektrotechnik (knapp 18 Prozent)
und Chemie (etwas iiber 14 Prozent) besonders akademikerintensiv ausgerichtet. Noch hohere Aka-
demikeranteile weisen die Dienstleistungsbranchen Technische Beratung (mit rund einem Drittel aller
Beschiftigten), [uK/Telekommunikation (gut 25 Prozent) sowie Medien und nichttechnische Beratung
(mit jeweils 16 Prozent) auf.’ Diese hohen Akademikeranteile an der Beschiftigung verdeutlichen die
inzwischen hohe Wissensintensitit dieser Branchen und auch die inzwischen erreichte Abhingigkeit
von akademischen Qualifikationen.

Der Trend zur Erstellung von Giitern und Dienstleistungen in Deutschland mit immer qualifizierterer
Beschéftigung scheint nach wie vor ungebrochen zu sein. Es muss davon ausgegangen werden, dass
der Bedarf der Unternehmen an akademischer Qualifikation auf absehbare Zeit weiter steigen wird,
wenn auch der tatsidchliche gegenwairtige Bedarf — und erst recht der zukiinftige Bedarf der deutschen
Wirtschaft — nicht wirklich identifiziert bzw. prognostiziert werden kann. Der zunehmende
Innovationswettbewerb und die weiter steigende Wissensintensitdt der Wirtschaft in Deutschland

Die Zahlen sind Berechnungen des Niederséchsischen Instituts fiir Wirtschaftsforschung (NIW) auf Basis der Statistik der Sozialversi-
cherungspflichtig Beschiftigten der Bundesagentur fiir Arbeit.
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lassen es allerdings mehr als plausibel erscheinen, dass sich der bisherige Trend noch weiter fortsetzt.
Es stellt sich die Frage, ob aus diesem steigenden Qualifikationsbedarf neue Restriktionen fiir die
Innovationstitigkeit und -fahigkeit der deutschen Wirtschaft erwachsen, ob sie in ihrer Entwicklung
durch Beschrinkungen der verfligbaren Qualifikationen beschrinkt werden. Gerade die FuE- und
wissensintensiven Branchen konnten bei weiter fortschreitenden Akademikerintensititen von
derartigen Restriktionen betroffen sein und hier insbesondere die FuE-Abteilungen, deren Personal im
Durchschnitt inzwischen zu rund 50 Prozent aus Akademikern besteht, wobei den Absolventen natur-
und ingenieurwissenschaftlicher Studiengénge eine besondere Bedeutung zukommt.

Die hier dargestellten Entwicklungen lassen kaum Zweifel daran autkommen, dass auch weiterhin mit
einem steigenden strukturellen Bedarf der Wirtschaft an Absolventen mit einer akademischen
Ausbildung zu rechnen ist. Einige Studien deuten darauf hin, dass bereits gegenwirtig in
verschiedenen Branchen oder fiir verschiedene Tétigkeitsbereiche ein Mangel an akademischer
Qualifikation vorliegt (vgl. beispielsweise Licht et al., 2002). Es lésst sich sicherlich dariiber
diskutieren, ob angesichts einer sich stetig verdndernden konjunkturellen Situation tatsdchlich im
Durchschnitt ein Mangel an Akademikern vorliegt oder ob es sich hierbei um ein ,,normales®
Phédnomen der Knappheit bestimmter Ressourcen in Zeiten eines Booms handelt. Die Antwort auf
diese Frage ist allerdings aus Sicht der zukiinftigen technologischen Leistungsfihigkeit der deutschen
Wirtschaft nicht von zentraler Bedeutung. Zur Bewertung der kiinftigen Wettbewerbsposition
deutscher Unternehmen auf den globalen Mérkten fiir Giiter und Dienstleistungen aus wissensintensiv
produzierenden Branchen und damit zur Bewertung der kiinftigen Beschéftigungs- und Einkommens-
moglichkeiten in Deutschland sollten vielmehr einige Fakten Beachtung finden:

e  Wie oben erlautert stieg sowohl in den Industrie- als auch in den Dienstleistungsbranchen die
Anzahl der beschiftigten Akademiker in den letzten Jahren deutlich an. Anzeichen fiir eine
Trendwende oder eine nennenswerte Abflachung dieser Entwicklung sind nicht auszumachen.

e Um einen weiter derart wachsenden Bedarf am Arbeitsmarkt fiir akademisch qualifizierte
Arbeitskrifte decken zu konnen, miisste die Ausbildung von Akademikern in etwa in gleichem
Malle zunehmen, davon kann aber trotz der Zunahme der Studienanfiangerzahlen in den
letzten Jahren bisher noch keine Rede sein.

e In den fiir die technologische Entwicklung besonders wichtigen Fachrichtungen wie
beispielsweise den Ingenieurwissenschaften stellt sich diese Situation weiterhin eher kritischer
dar als im Durchschnitt. Hinzu kommt der besonders im Bereich der Ingenieur- und
Naturwissenschaften aus altersbedingten Griinden mittelfristig stark ansteigende Ersatzbedarf
an hochschulisch ausgebildeten Arbeitskréften.

e Im Kontext der zunehmenden globalen Konkurrenz gerade in den Branchen traditioneller
deutscher Stirke* steigt das Risiko, dass deutsche Unternehmen durch Restriktionen auf dem
Arbeitsmarkt fiir hoch Qualifizierte im Innovationswettlauf nicht mithalten konnen oder zu
Verlagerungen von Forschungs- und Entwicklungsaktivitidten (FuE) aber auch Produktion an
Standorte mit besserem Qualifikationsangeboten gezwungen sind.

e Nicht nur die Produktion sondern auch Forschungs- und Entwicklungsaktivitdten der groflen
Unternehmen unterliegen mittlerweile einem internationalen Standortwettbewerb. Hierbei sind

Die liegt vornehmlich in den Branchen der Hochwertigen Technologie (vgl. BMBF, 2001). Der Bereich des Automobil- und Fahrzeug-
baus muss hier ausdriicklich ausgenommen werden.
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die vor Ort verfiigharen Qualifikationen in fiir den Innovationsprozess wichtigen
Fachrichtungen von groBer Bedeutung. In den letzten Jahren ist es zu erheblichen
Verschiebungen von industriellen Forschungstitigkeiten zu Ungunsten deutscher Standorte
gekommen. Diese Tendenz wird dadurch verstéirkt, dass im Zusammenhang mit den in den
letzten Jahren vollzogenen Unternehmensfusionen auch zentrale Forschungsstandorte
entstehen und die FuE-Aktivititen an den relativ unglinstigen Standorten abgebaut und an den
Standorten mit komparativen (d.h. auch Personal-) Vorteilen konzentriert werden.

e Esist schwierig, die insbesondere mittel- und langfristig benétigten Qualifikationen frithzeitig
genau zu prognostizieren und deren Ausbildung ,,passgenau‘ auszurichten. Eine {iber Jahre
erkennbare signifikante strukturelle Verédnderung im Bedarf und damit der Nachfrage nach
Arbeitskriaften muss auch zu entsprechenden Verdnderungen an den Produktionsbedingungen
fiir Arbeitsqualifikationen fithren. Gerade an den grundsitzlichen Bedingungen fiir die
Produktion von Akademikern hat sich in Deutschland allerdings jahrzehntelang zu wenig
verdndert. In den letzten Jahren kommen aber strukturelle Reformansitze in Gang, von denen
eine Verbesserung der Situation zu erwarten ist. Die Anpassung der Abschliisse an
internationale Standards und die damit verbundene Moglichkeit zur Qualifizierung nach
wenigen Jahren sind hier zu aller erst zu nennen. Das Ausmall und die Geschwindigkeit mit
der die Reformen des deutschen Hochschulsystems voranschreiten, werden auch und gerade
durch die foderale Struktur und die Zustdndigkeit der Bundesldnder fiir die akademische
Ausbildung - und die hieraus resultierenden Koordinierungsnotwendigkeiten — erheblich
verlingert. Die im Rahmen der Foderalismuskommission hervorgetretenen Zustédndigkeits-
konflikte in Sachen Hochschulen geben keinen Anlass zu Optimismus hinsichtlich der weite-
ren Reformgeschwindigkeit.

Die hier beispielhaft erwéhnten Fakten sollen verdeutlichen, dass der Ausbildung an Universitdten und
Fachhochschulen eine entscheidende Bedeutung fiir die zukiinftigen Innovationspotenziale der
deutschen Wirtschaft zukommt. Die zukiinftig realisierbaren Innovationen werden ganz wesentlich
auch durch diese Potenziale bestimmt und damit auch die Position, die deutsche Unternehmen im
internationalen Wettbewerb einnehmen konnen. Diese Position wiederum bestimmt den wirtschaft-
lichen Erfolg der Unternehmen und damit den Wohlstand, der in Deutschland erreicht werden kann.
Bildungspolitik und insbesondere Hochschulpolitik sind daher zentrale Bestandteile der Innovations-
politik, die nicht losgelost oder parallel zur Forschungspolitik gesehen werden diirfen. Ohne eine
angemessene Bildungspolitik, die im Ergebnis die Verfiigbarkeit von Humankapital in angemessener
Quantitit und entsprechender Qualitit gewéhrleistet, konnen die Moglichkeiten von Forschungspolitik
unter Umstdnden erheblich eingeschrinkt und ihre Intentionen konterkariert werden. Die
Notwendigkeit zur Einbindung der Hochschulpolitik in ein konsistentes Konzept der Innovations-
politik lésst die unterschiedlichen Zusténdigkeiten zwischen Bund und Léndern besonders kritisch
erscheinen.

Die regelméBige Befassung mit Indikatoren und Entwicklungen, die Anhaltspunkte und Indizien zur
Einschitzung der gegenwirtigen, sowie den Chancen und Risiken fiir die zukiinftige technologische
Leistungsfahigkeit der deutschen Wirtschaft liefern, erfordert daher auch die Auseinandersetzung mit
Indikatoren, die Auskunft iiber die Leistungsfahigkeit, die Flexibilitdt und die Effizienz des deutschen
Hochschul-Bildungssystems geben. Die Konzipierung einer ganzheitlichen Innovationspolitik, die
auch iiber alternative Verwendungen der Mittel, {iber temporire Schwerpunkte und iiber eine sinnvolle
Reihenfolge der Maflnahmen entscheiden muss, ist auf diese Informationen angewiesen. Der hier
vorliegende dritte Bericht vom Zentrum fiir Europdische Wirtschaftsforschung (ZEW) und vom

5
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Hochschul-Informations-System (HIS) schreibt die Erkenntnisse der Berichterstattung 2002 und 2003
fort, um das gesamte Berichtswesen zur technologischen Leistungsfihigkeit um Indikatoren zur
Hochschulbildung aktuell zu ergidnzen. AuBlerdem werden hier neue Aspekte berichtet — Hintergriinde
fiir die Studienentscheidung, die Bedeutung auslindischer Studienanfinger fiir die Ingenieur- und
Naturwissenschaften, die Annahme von Bachelor- bzw. Masterstudiengdngen, eine genaue Analyse
des Studienverlaufs einschlieBlich der Betreuungsrelationen, der Zusammenhang zwischen sozialer
Herkunft und der Bildungsbeteiligung, eine detailliertere Betrachtung der Ausgaben fiir die akademi-
sche Bildung sowie eine ausfiihrliche Erorterung der Eignung der ISCED-Klassifizierung fiir den
internationalen Vergleich von Absolventen der Ingenieur- und Naturwissenschaften — die das Bild
abrunden und Hintergriinde beleuchten.
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2 Das Berichtskonzept zur Hochschulbildung

Die in diesem Bericht présentierten Indikatoren und Analysen orientieren sich an den zentralen Stufen
und Etappen im Verlauf akademischer Ausbildung. Ein solcher Verlauf ist in Abb. 2-1 schematisch
dargestellt. Von der gesamten Population einer Alterskohorte konnen grundsdtzlich nur diejenigen mit
einer Hochschulzugangsberechtigung iiberhaupt in eine Hochschulausbildung eintreten. Tatséchlich
gewdhlt wird diese Option aber nur von einem Teil dieses Potenzials; diese beginnen als
Studienanfanger eine akademische Ausbildung an einer Universitdt oder Fachhochschule.

Nicht jeder Studienanfinger beendet sein Studium in dem von ihm gewihlten Studienfach. Der
Studienverlauf wird auch bestimmt von Fachwechseln oder gar der génzlichen Aufgabe der
akademischen Ausbildung, sodass es zu einer weiteren Reduktion des Anteils einer Alterskohorte im
akademischen Ausbildungsprozess kommt, die als Hochschulabsolventen im Sinne von Output-
groBBen des akademischen Bildungssystems die Hochschulen verlassen und von den Unternehmen im
Innovations- oder Produktionsprozess eingesetzt werden konnen.

Neben Indikatoren aus den hervorgehobenen Stufen des akademischen Ausbildungsprozesses werden
auch Kennziffern zum monetdren Engagement dargelegt. Es werden die Bildungsausgaben im inter-
nationalen Vergleich betrachtet, um so Hinweise auf die relative Effizienz des deutschen Ausbil-
dungssystems an Universitdten und Fachhochschulen zu erhalten.

Idealtypisch sollten die einzelnen Etappen der akademischen Ausbildung jeweils fiir bestimmte
Alterskohorten vom Eintritt in das System bis zur Berufstétigkeit (bzw. eventuellen Arbeitslosigkeit)
betrachtet werden. Hierfiir wire es allerdings erforderlich, dass die Informationen iiber den gesamten
Prozess fiir zumindest einige Jahrgénge vorliegen. Dies ist gegenwértig noch nicht der Fall. Ein
gesamter Berichtszyklus von drei Jahren, wie er in dieser Berichtsrunde vom BMBF beauftragt wurde,
ermdglicht es auch nicht die entsprechenden Informationen im Auftragszeitraum zu erhalten. Aus
diesem Grund werden HIS und ZEW jeweils Querschnittsinformationen iiber die Partizipation am und
die Struktur des akademischen Ausbildungsprozesses ermitteln und berichten. Durch die Betrachtung
der zeitlichen Verdnderung dieser KenngroBen lassen sich Tendenzen der Entwicklung identifizieren
und  Schlussfolgerungen fiir das deutsche Innovationssystem begriinden. Neben der
Zeitreihenbetrachtung fiir die Gegebenheiten in Deutschland werden immer dort, wo die
Datenverfiigbarkeit es erlaubt, auch internationale Vergleiche durchgefiihrt, um Anhaltspunkte
hinsichtlich der deutschen Position im Kontext der Konkurrenzldnder im globalen Wettbewerb zu
erhalten.
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HOCHSCHULZUGANGSBERECHTIGTE

3 Hochschulzugangsberechtigte

Das Potenzial fiir eine hoch qualifizierte Ausbildung iiber ein Hochschulstudium wird durch die Zahl
derjenigen bestimmt, die durch ihre Schulbildung oder auf anderem Wege eine Hochschulzugangs-
berechtigung erworben haben und denen damit iiberhaupt erst der Weg an die Hochschulen offen
steht. In Deutschland wird diese Moglichkeit zum Studium ganz iiberwiegend durch eine direkt zur
Studienberechtigung fiihrende Schulbildung erworben, eine nachtrigliche Verdnderung einer zunichst
anderen bildungsbiografischen Weichenstellung mit dem Ziel des Zugangs zur Hochschule’ fallt
dagegen in Deutschland quantitativ kaum ins Gewicht. Die schulisch ausgebildeten Studienbe-
rechtigten stellen somit die zentrale Basis fiir die anschlieBende Bildung von akademischen Hu-
manressourcen dar.

Die in diesem Bericht verwendete PotenzialgroBe ,,Anzahl der Hochschulzugangsberechtigten pro
Jahr wird von zwei Groen bestimmt. Das ist zum einen der Umfang der nachriickenden Altersjahr-
ginge (= demografischer Faktor) und zum anderen die Beteiligung dieser Alterskohorten an hoherer,
die Studienberechtigung vermittelnder Schulbildung. Die Relation dieser beiden quantitativen Groflen
definiert die (jahrliche) Studienberechtigtenquote — den zentralen Indikator fiir die quantitative Aus-
schopfung des demografisch nachriickenden Potenzials fiir die Bildung von akademischem Human-
kapital.

Im Kontext der technologischen Leistungsfahigkeit und der Innovationskraft der deutschen Wirtschaft
sind insbesondere technisch-naturwissenschaftlich ausgebildete Hochschulabsolventen von Interesse.
Der Ausstattung mit derartigen Qualifikationen wird diesbeziliglich eine Schliisselrolle zugewiesen.
Deshalb sind neben der Entwicklung der Quantitidten auch die Verdnderungen der fachlichen Aspekte
zwischen verschiedenen Studienberechtigtenjahrgéngen von grofler Bedeutung. Dies betrifft besonders
die Entwicklung der Anzahl der Studienberechtigten, die aufgrund der besuchten Art der Schule eine
besondere Affinitit zu technisch-naturwissenschaftlichen Fachrichtungen und Berufen haben.

Die den folgenden Ausfiihrungen zugrunde liegenden nationalen Daten stammen {iberwiegend aus der
Schulstatistik des Statistischen Bundesamts, die fiir diesen Bericht speziell aufbereitet wurden. Diese
Daten weisen eine hohe Zuverléssigkeit auf. Fiir die internationalen Vergleichsdaten aus der laufenden
OECD-Publikation ,,Bildung auf einen Blick® und aus der ,,OECD-Education-Database* gilt diese
Einschédtzung nur in eingeschranktem MaBe. Auf Unklarheiten und Unplausibilititen wird jeweils
hingewiesen.

Die Entwicklung in Deutschland

In dem Zeitraum zwischen 1990 und 2003 stieg die Anzahl der studienberechtigten Schulabginger,
also der Schulabsolventen mit allgemeiner, fachgebundener oder Fachhochschulreife bzw. mit einer
auf anderen Wegen erworbenen Hochschulzugangsberechtigung, faktisch kontinuierlich um nahezu
100.000 bzw. ein Drittel von 275.000 auf zuletzt etwa 369.000 an - die bisher hochste Zahl von
hochschulzugangsberechtigten Personen (vgl. Abb. 3-1). Es kann in diesem Zusammenhang durchaus
von einer erheblichen Ausweitung des Potenzials fiir eine Hochschulausbildung gesprochen werden.

Hier ist beispielsweise der Zweite Bildungsweg bzw. der Zugang zum Studium ohne Hochschulreife angesprochen. S. hierzu: A. Wolter,
U. Teichler, 2004
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Abb. 3-1:  Die Entwicklung der Studienberechtigtenzahlen in Deutschland
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Quelle: Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Nicht -monetére hochschulstatistische Kennzahlen, verschiedene Jahrgidnge, in: Bildung und Kultur,
Fachserie 11/ Reihe 4.3.1, Wiesbaden

FEine wichtige Ursache fiir diesen Anstieg der Studienberechtigtenzahlen ist in der demografischen
Entwicklung zu sehen, also in der absoluten GréBe der nachriickenden Altersjahrgénge. Nach erheb-
lichen Schwankungen in der ersten Hélfte der 90er Jahre trugen die danach zunehmenden
Jahrgangsstiarken der 18 bis unter 21-jahrigen Bevolkerung zu diesem Wachstum bei. So stieg die
Bevolkerungsanzahl in diesem Alterssegment von 847.000 im Jahr 1995 um 100.000 auf 947.000 im
Jahr 2002, geht dann allerdings wieder etwas zuriick (2003: 941.000).

Die zentrale Ursache fiir das anhaltende Wachstum der Studienberechtigtenzahlen - auch fiir die
,Glattung™ der demografischen Schwankungen zu Beginn der 90er Jahre - ist in dem Anstieg der
relativen Beteiligung der altersgleichen Bevolkerung an zur Hochschulreife fiihrender Schulbildung zu
finden. Dieser Anteil wird durch die Studienberechtigtenquote beschrieben, fiir die bis 2003 eine
deutliche Zunahme zu verzeichnen ist. Lag der Anteil der Studienberechtigten an der gleichaltrigen
Bevdlkerung 1990 bei 31,4 Prozent und 1992 sogar nur bei 30,8 Prozent, so sind es gegenwirtig
(2003) 39,2 Prozent (vgl. Abb. 3-2).

Dieser Anstieg verlief nicht kontinuierlich: Anfang der 90er Jahre kam es im Vergleich zum fritheren
Bundesgebiet zunichst zu einem Riickgang, der aber ausschlieBlich auf die Einbeziehung der neuen
Bundeslénder mit ihrer damals noch deutlich niedrigeren Abiturientenquote zuriickzufiihren ist. Von
Mitte der 1990er Jahre bis 2001 stagnierte die Studienberechtigtenquote faktisch bei 36 Prozent bis 37
Prozent, wobei der Riickgang zwischen 2000 und 2001 (von 37,2 Prozent auf 36,1 Prozent) auf die
geringere Abiturientenzahl als Folge der Schulzeitumstellung in Mecklenburg-Vorpommern und
Sachsen-Anhalt auf 13 Jahre zuriickzufiihren ist. Erstmals fiir den Jahrgang 2002 wurde die 38-Pro-
zent-Marke und dann fiir 2003 auch die 39-Prozent-Marke {iberschritten. Nach der aktuellen Voraus-
berechnung der Kultusministerkonferenz (KMK) ist fir 2004 ein Wert von 40,5 Prozent, in der
mittelfristigen Perspektive aber nur noch ein moderater weiterer Anstieg der Studienberechtigtenquote
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zu erwarten. Nach diesen Berechnungen wird die Studienberechtigtenquote 2010 42,3 Prozent und
2020 43,5 Prozent erreichen (s. aber weiter unten).’

Abb. 3-2:  Entwicklung der Studienberechtigtenquoten: Anteil (in Prozent) der Schulabgéanger mit
Hochschulreife an der altersgleichen Bevélkerung 1992, 1995, 1998 - 2003 nach
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Quelle: Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Nicht-monetére Hochschulstatistische Kennzahlen , a.a.0

Die fiir die 90er Jahre skizzierte Entwicklung ist Teil eines sdkularen Trends einer Zunahme der
Studienberechtigtenquote. In den beiden Dekaden von 1960 bis 1970 bzw. von 1970 bis 1980 hat sich
die Studienberechtigtenquote jeweils in etwa verdoppelt (von 6 Prozent auf 11 Prozent bzw. auf 22,2
Prozent). Zwischen 1980 und 1990 stieg sie nochmals deutlich um fast 10 Prozentpunkte auf 31,4
Prozent und zwischen 1990 und 2000 um knapp 6 Prozentpunkte auf 37,2 Prozent. Seither stieg die
Studienberechtigtenquote dann auf die bereits genannten 39,2 Prozent. Die Wachstumsdynamik der
relativen Beteiligung an zur Hochschulreife filhrenden Schulbildung hat sich also seit Beginn der
1990er Jahre deutlich abgeflacht. Wie aus den oben genannten Werten bereits hervorgeht, hilt nach
den aktuellen prognostischen Berechnungen der KMK dieser abgeschwichte Zuwachs der Studienbe-
rechgigtenquote auch in den nichsten beiden Jahrzehnten an: Danach steigt die Studienberechtig-
tenquote zwischen 2000 und 2010 von 37,2 Prozent auf 42,3 Prozent und bis 2020 auf 43,5 Prozent.’

KMK, 2005

Allerdings verlauft die prognostizierte Entwicklung nicht gleichformig; sie ist vielmehr zeitweilig durch starke Turbulenzen gekenn-
zeichnet: Nach kontinuierlichem Zuwachs zwischen 2004 und 2010 steigt die Studienberechtigtenquote zwischen 2010 und 2011
sprunghaft von 42,3 Prozent auf 48,5 Prozent, geht im Folgejahr auf 46,4 Prozent zuriick, steigt dann in 2013 wieder deutlich an und
zwar auf den Hochstwert von 49,9 Prozent, um danach bis 2020 wieder sukzessive auf den bereits genannten Wert von 43,5 Prozent zu-
riickzugehen. Diese Entwicklung ist ausschlieflich durch die Quote der Studienberechtigten mit allgemeiner Hochschulreife bedingt.
Der Anteil der Absolventen mit allgemeiner Hochschulreife an der gleichaltrigen Bevolkerung lag 2003 mit 27,1 Prozent mehr als dop-
pelt so hoch wie der mit Fachhochschulreife (12,1 Prozent). Die Entwicklung bis 2020 ist durch die Verkiirzung der Schulzeit bis zur
allgemeinen Hochschulreife in sechs Bundeslandern geprégt, die zu deutlich hoheren Abiturientenanteilen von 35,2 in 2011, 33 Prozent
in 2012 und 36,3 Prozent in 2013 fithrt. 2020 wird der Anteil mit prognostizierten 30 Prozent dann wieder nur 2,8 Prozentpunkte iiber
dem von 2003 liegen.
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Nicht nur vor dem Hintergrund der in einem vergleichsweise kurzen Zeitraum vorgenommenen Kor-
rekturen der jiingsten KMK-Prognose gegeniiber der vorherigen ,,nach oben“ ist zu fragen, ob die
aktuelle Projektion einer langfristigen Stabilitdt bzw. nur sehr moderaten Steigerung der Studien-
berechtigtenquoten (,,Ceiling-Effekt™) Bestand haben wird/ kann. Denn in der gleichfalls bis 2020
reichenden Vorausberechnung vom August 2002 wurde als Hochstwert noch eine Quote von 39,4
Prozent (2015) ausgewiesen; jetzt dagegen 43,7 Prozent (2018). Auch wegen des aus der Bil-
dungssoziologie bekannten Effektes der (intergenerational) steigenden Beteiligung an hoherer Schul-
bildung aus Griinden der iiber hohe (elterliche) Bildungsabschliisse regulierten Statusreproduktion und
-konkurrenz und wegen der in Deutschland im internationalen Vergleich nach wie vor nur sehr
niedrigen Anteile von Hochschulzugangsberechtigungen an der altersspezifischen Bevolkerung (s.u.)
ist eher zu vermuten, dass sich der sdkulare Trend steigender Studienberechtigtenquoten auf mittlere
Sicht wieder verstdrken wird.

Zu der in den letzten vier Jahrzehnten zu beobachtenden Vervielfachung der Studienberechtigtenquote
im Ergebnis des sich verdndernden allgemeinen Bildungsverhaltens um insgesamt gut das Sechsfache
haben zwei Entwicklungen besonders beigetragen:

Zum einen die im Zusammenhang mit der Einrichtung von Fachhochschulen vorgenommene Ein-
fiihrung der Fachhochschulreife. In der Folge dieser Maflnahme konnten/kénnen insbesondere junge
Menschen mit frithen beruflichen Erfahrungen in verstirktem Mafe eine den Zugang zur Hochschule
erdffnende Schulbildung erwerben. Zugleich trug dieser bildungspolitische Schritt auch dazu bei, dass
vermehrt Personen aus bis dahin eher bildungsfernen Schichten {iber eine Studienberechtigung verfii-
gen. Die entsprechende Studienberechtigtenquote stieg zwischen 1980 und 2003 um mehr als das
Doppelte von 5,2 Prozent auf 12,1 Prozent. Nach der (eher fraglichen; s.o.) aktuellen KMK-Prognose
wird diese Quote in den beiden néchsten Jahrzehnten aber nur noch geringfiigig weiter steigen und mit
13,7 Prozent in 2014 ihren hochsten Wert erreichen und am Ende des Prognosezeitraums (2020) bei
13,5 Prozent liegen.

Zum anderen ist besonders die Beteiligung junger Frauen an hoherer Schulbildung tiberproportional
gestiegen, so dass sich hier eine zunechmende ,,Feminisierung des akademischen Humankapitals® ab-
zeichnet. Die weibliche Studienberechtigtenquote wuchs im Zeitraum von 1960 bis 2003 nahezu um
das Vierfache (von 8,5 Prozent auf 42,3 Prozent)®, die der Ménner dagegen nur von 12,5 Prozent auf
36,3 Prozent, also um etwa das Dreifache. Als Folge der geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Dy-
namik der schulischen Bildungsbeteiligung stieg der Anteil der Frauen an allen studienberechtigten
Schulabgingern von 39,4 (1970) auf zuletzt 52,7 Prozent.

Die liberdurchschnittlich gestiegene Bildungsbeteiligung junger Frauen ist bei den Studienberechtigten
mit allgemeiner Hochschulreife (,,Abitur) besonders ausgepriagt: Wahrend sich der Anteil der
Abiturienten an der altersspezifischen Bevolkerung bei den Frauen zwischen 1980 und 2003 mit ei-
nem Anstieg von 16,5 Prozent auf 30,8 Prozent nahezu verdoppelte, stieg die Abiturientenquote der
Mainnern nur von 17,3 auf 23,6 Prozent. Entsprechend dieser unterschiedlichen Wachstumsdynamik
verzeichnet der Frauenanteil an den Abiturienten in diesem Zeitraum einen Anstieg von 47,5 Prozent
auf zuletzt 55,4 Prozent, in einzelnen Bundesldndern wie Brandenburg und Thiiringen liegt er bei fast
60 Prozent. Bei den Studienberechtigten mit Fachhochschulreife geht die Entwicklung zwar in die
gleiche Richtung, allerdings haben Frauen hier erst ndherungsweise mit den Ménnern gleichgezogen:

In einzelnen Bundesldndern liegt die weibliche Studienberechtigtenquote 2003 deutlich héher: Hamburg (47,2 Prozent), Bremen (47,5
Prozent) und insbesondere Nordrhein-Westfalen (52 Prozent).
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Wihrend sich bei den Ménnern die Quote der Studienberechtigten mit Fachhochschulreife zwischen
1980 und 2003 verdoppelte (von 6,3 Prozent auf 12,7 Prozent), stieg sie bei den Frauen nahezu um das
Dreifache (von 4,3 auf 11,5 Prozent). Entsprechend iiberproportional wuchs der Frauenanteil von 39
Prozent auf zuletzt 46,5 Prozent. In einzelnen Bundeslédndern liegt dieser Anteil jedoch bereits iiber
der Hilfte (Brandenburg, Bremen, Hamburg, Saarland).

Trotz der geschilderten steigenden Partizipation von Frauen an der akademischen Bildung, haben sie
nach wie vor nur geringe Préferenzen fiir ingenieur- und naturwissenschaftliche Studienrichtungen.
Steigt der Anteil der Frauen an den Studienberechtigten weiter an und dndert sich nichts an ihrer
»Distanz zu diesen fiir die technologische Leistungsfahigkeit so bedeutenden Fachrichtungen, dann
ist in Zukunft mit noch geringeren Anteilen von Studierenden in den technikbezogenen Fachern zu
rechnen. Dies gilt gerade auch deshalb, weil die stark médnnerdominierten ,.klassischen” Rekrutie-
rungsfelder fiir ingenieurwissenschaftliche Studiengédnge, die Abginger von beruflichen Schulen mit
technisch-naturwissenschaftlicher Ausrichtung, viele Jahr lang abgenommen haben bzw. gegenwirtig
nur sehr moderat wieder zunehmen (s. hierzu ausfiihrlich Kap. 5).

Deutschland im Vergleich zu ausgewéhlten Léandern

Die zentrale Datenbasis fiir den internationalen Vergleich ist die ,,Education Database™ der Organi-
sation flir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) bzw. die OECD-Publikation
,Bildung auf einen Blick®. Diese sind nach Einschitzung der Autoren dieses Berichts die gegenwiértig
umfassendsten Datenquellen fiir internationale Vergleiche der Schul- und Hochschulausbildung. Die
Daten werden nach zwischen den beteiligten Staaten abgestimmten Regeln (ISCED-Klassifikation der
Bildungssysteme) bereitgestellt. Die im Folgenden présentierten internationalen Daten basieren auf der
gegeniiber der frither verwendeten Klassifizierung (,JSCED 1976) neu definierten ,,ISCED-Klas-
sifikation 1997%, die erstmals fiir 1998 angewendet wurde. Wegen der groflen Unterschiedlichkeit der
beiden Klassifikationen sind Jahrgangsvergleiche erst seit diesem Zeitpunkt mdglich (s. hierzu ,,Das
Klassifizierungssystem ISCED-97 im Anhang zu diesem Bericht).

Trotz der Bemithung um zutreffende Daten enthdlt der OECD-Datenbestand auch offensichtlich un-
plausible Angaben, auf die bei der Erlduterung der Daten zu dem jeweiligen Themenkreis hingewiesen
wird. Zudem weichen die Angaben der OECD héaufig von den Daten ab, die von der entsprechenden
nationalen Hochschulstatistik - oftmals unter Verwendung der gleichen Begriffe - bereitgestellt
werden. Diese Abweichungen resultieren aus den verwendeten Schliisselsystematiken und
Berechnungsmethoden, um Vergleichbarkeit zwischen den unterschiedlich strukturierten
Bildungssystemen der einzelnen Staaten herzustellen, sind aber nicht immer transparent und nach-
vollziehbar. Dennoch ist davon auszugehen, dass der liberwiegende Teil der angefiihrten OECD-Daten
valide ist. Insbesondere kdnnen die OECD-Daten dazu verwendet werden, die grundsétzliche Position
Deutschlands in Relation zu anderen Léndern zu verorten und entsprechende Trends aufzuzeigen (s.
hierzu wiederum den Anhang ,,ISCED-97%).

Die Angaben der OECD-Datenbasis fiir die jéhrlichen Zahlen der Studienberechtigten sind in Tab. 3-1
dargestellt worden. Zundchst muss auf einige offensichtliche Fehler und Besonderheiten dieser
Angaben hingewiesen werden. So werden fiir Deutschland und Frankreich fiir die Jahre 1998 und
1999 jeweils die gleichen Zahlen an Studienberechtigten ausgewiesen. Wie die oben aus der deutschen
amtlichen Statistik dargestellten Studienberechtigtenzahlen zeigen, hat die Zahl der Studienbe-
rechtigten von 1998 auf 1999 jedoch um etwa 12.000 zugenommen. Zudem werden in der OECD-Sta-
tistik fiir Deutschland fiir das Jahr 1998 296.724 Studienberechtigte, von der deutschen Statistik dage-
gen 327.112, also 30.000 Studienberechtigte mehr, ausgewiesen. Eine dhnliche in der Tendenz eher
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noch steigende Differenz zwischen den beiden Statistiken (von 35.000 auf 39.000) ist auch fiir die
Folgejahre zu beobachten. Auch unter Beriicksichtigung der Zuordnungskriterien von Studienbe-
rechtigten zu den ISCED-Stufen 3A und 4A lésst sich dieser Unterschied nicht aufkldren. Mog-
licherweise sind Abginger von einjahrigen Fachoberschulen mit Fachhochschulreife, von Berufs-
bzw. Technischen Oberschulen und von Abendgymnasien, die nach der Klassifikation 1997 der
ISCED-Stufe 4A zugeordnet werden, im Datenbestand der OECD nur unzureichend enthalten. Trotz
dieser Mingel halten die Autoren dieses Berichts aber die grundséatzlich aus diesem Vergleich zu
ziehenden Schliisse fiir hinreichend abgesichert.

Tab. 3-1  Studienberechtigte in ausgewéhlten OECD-Landern 1998 bis 2002
Anzahl, 1998 = 100

Staat 1998 1999 2000 2001 2002
Anzahl 1998=100 [ Anzahl 1998=100 | Anzahl 1998=100 | Anzahl 1998=100 [ Anzahl 1998=100

Australien 172.049 100,0] 177.234 102,6] 182.498 106,1 185.810 108,0] 188.125 109,3
Kanada 295.937 100,0 - - - - - -

Finnland 73.758 100,0 77.652 105,3 80.219 108,8 82.675 112,1 81.639 110,7
Frankreich? 415.599 - 415.599 100,01  403.822 97,21 410917 99,9 394.949 95,0
Deutschland® 296.724 100,0] 296.724 100,01 312.038 1052 305.515 103,0] 322.689 108,8
Italien 478.323 100,0] 474.649 99,2] 472.667 98,8] 437.056 91,4 447.808 93,6
Japan 1.158.247 100,0] 1.109.715 95,8] 1.053.689 91,01 1.038.958 89,7| 1.035.208 89,4
Niederlande 161.947 100,01 124.168 76,71 116.448 71,9 112.765 69,6] 117.035 72,3
Spanien 258.646 100,0]  255.302 98,71 240.224 92,91 235.256 91,0 229.350 88,7
Schweden 77.692 100,0 75.392 97,0 77.153 99,3 71.808 92,4 72.668 93,5
Verein. Kénigr. - - - - - - - -

Verein. Staaten 2.769.000 100,0] 2.793.000 100,9] 2.809.000 101,4| 2.847.000 102,8] 2.888.736 104,3

1) Fiir Frankreich und Deutschland sind 1998 und 1999 die gleichen Zahlen ausgewiesen. Dies kann der Realitdt nicht entsprechen.
Quelle: OECD-Education Database; HIS-Berechnungen

Hinsichtlich der Verdnderungen der Zahl der Studienberechtigten zwischen 1998 und 2002 ist auf fol-
gende Befunde aufmerksam zu machen: Kontinuierlich steigende Zahlen werden nur fiir Australien
und die USA, tendenziell auch fiir Finnland und Deutschland ausgewiesen; in den anderen Ver-
gleichsstaaten ist die Entwicklung dagegen entweder, zumindest in der Tendenz, riicklaufig (Japan,
Spanien, Italien und die Niederlande) oder ungleichférmig (Frankreich, Schweden). Die aufgefiihrten
Zahlen der Studienberechtigten erhalten ihre Bedeutung hinsichtlich der Position Deutschlands im
internationalen Vergleich jedoch erst, wenn man sie zu der jeweiligen alterstypischen Bevdlkerung in
Beziehung setzt, wenn also untersucht wird, zu welchem Grad das demografisch vorhandene Potenzial
im Sinne einer moglichen Bildung von akademischen Humanressourcen ausgeschopft wird. Hieriiber
informiert die Tab. 3-2.

Unter den ausgewiesenen OECD-Staaten hat Deutschland bezogen auf die Bildungsstufe ISCED 3A
(= Bildungsgénge des Sekundarbereichs II, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A erdéffnen) zu
allen fiinf Zeitpunkten die geringste Studienberechtigtenquote. Die hdchsten altersspezifischen
Beteiligungsquoten fiir die Bildungsstufe ISCED 3A sind fiir 2002 fiir Finnland, USA, Schweden
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Italien, Australien und Japan zu beobachten. Auch vom aktuellen Durchschnittswert der betrachteten
Linder (61 Prozent) ist Deutschland mit 34 Prozent weit entfernt.” Bezogen auf die Bildungsstufe
ISCED 4A (= Bildungsginge des postsekundiren nicht-tertidren Bereichs - definitionsgemifl Abend-
gymnasien und Kollegs, einjdhrige Fachoberschulen und Berufsoberschulen -, die direkten Zugang
zum Tertidrbereich A eréffnen) wird fiir Deutschland dagegen eine - auch im Léndermittel - sehr hohe
Studienberechtigtenquote (8,6 Prozent) ausgewiesen (s. zu den Zuordnungen im Einzelnen wiederum
den Exkurs II). Diese Bildungsstufe ist in vielen der aufgefiihrten Vergleichsstaaten offensichtlich
entweder nicht anzutreffen oder sie hat eine marginale (Frankreich) bzw. kontinuierlich erheblich
sinkende Bedeutung (Spanien). Mit 42,6 Prozent wird von der OECD fiir Deutschland fiir 2002 zwar
eine deutlich hohere Gesamt-Studienberechtigtenquote als von der nationalen Statistik (38,2 Prozent)
ausgewiesen. Dennoch gelingt es den anderen Landern offensichtlich weitaus stiarker als Deutschland,
die Potenziale fiir eine Hochschulausbildung in den jeweiligen Alterskohorten zu mobilisieren, und
damit auch, die Basis fiir mogliche technisch-naturwissenschaftlich orientierte Studienentscheidungen
erheblich breiter anzulegen.

Ausweislich der OECD-Daten ist festzuhalten, dass die Entwicklung der Studienberechtigtenquoten in
den Vergleichsldndern in der Tendenz entweder stagniert oder sogar riicklaufige ist. Offensichtlich ist
in den dargestellten OECD-Léndern seit Ende der 1990er Jahre eine ,,Pause” der Nachfrage nach zur
Studienberechtigung fiihrenden Schulbildung eingetreten. Dennoch bleibt der Abstand Deutschlands
zu den anderen Landern und zum OECD-Durchschnitt grof3. Auf Basis der OECD-Angaben kann von
einem ,,Aufholen* Deutschlands in der relativen Beteiligung an zur Studienberechtigung fithrenden
Schulbildung gegenwirtig nicht die Rede sein.

Tab. 3-2:  Studienberechtigtenquoten in ausgewahlten OECD-Landern 1998 — 2002

Staat 1998 1999 2000 2001 2002
w2222 Y2212
Australien 67 - 66 - 67 - 68 - 69 -
Kanada 72 - - - - - - - - -
Finnland 89 - 89 - 87 - 91 - 85 -
Frankreich 54 0,3 52 0,3 49 0,7 51 0,7 51 0,7
Deutschland 34 10,2 33 9,9 33 9,3 32 9,5 34 8,6
Italien 67 - 71 - 74 - 69 - 72 -
Japan 70 - 69 - 69 - 69 - 68 -
Niederlande 87 - 66 - 63 - 62 - 63 -
Spanien 43 15,3 47 12,4 46 9,5 47 5,4 48 3.8
Schweden 79 - 74 - 74 - 71 - 72 -
Ver. Konigreich - - - - - - - - - -
Verein. Staaten - - - - - - - - 73 -
Landermittel 57 3,6 57 2,4 55 2,3 54 3,0 61 52

1) ISCED 3A: Bildungsgénge des Sekundarbereichs 11, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A erdffnen
2) ISCED 4A: Bildungsgénge des postsekundéren nicht-tertiéiren Bereichs, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A erdffnen
Quelle: OECD (Hrsg.): Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, Paris

Der starke Anstieg des OECD-Léndermittels zwischen 2001 und 2002 von 54 Prozent auf 61 Prozent ist vermutlich darauf zuriickzufiih-
ren, dass in 2001 und Jahren zuvor die USA nicht enthalten sind.
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Es gibt starke Anhaltspunkte dafiir, dass die geringe deutsche Quote der Hochschulzugangsberechti-
gungen weniger das Ergebnis einer - im Vergleich mit anderen Léndern - strengeren leistungsbezoge-
nen Auslese ist, die vergleichsweise wenigen studienberechtigten Schulabgédnger in Deutschland also
weniger sozusagen die Leistungselite ihres Jahrgangs darstellen, sondern dass hier in hohem Malle
(und zwar stérker als in vergleichbaren Lindern) andere Auswahlprozesse wirksam werden. Hier ist
zum einen auf die Ergebnisse der PISA-Studie zu verweisen, nach denen in Deutschland auch die
Gymnasialschiiler nur zu unterdurchschnittlichen Testergebnissen im Landervergleich kommen; zum
anderen auf die Befunde zum groBen Einfluss der sozialen und Bildungsherkunft, nach denen die
Beteiligung an weiterfiihrender Schulbildung in hohem Male von der familidren Herkunft der Schiiler
abhingt (s. hierzu ausfiihrlich Exkurs ,,Soziale Herkunft und Bildungsbeteiligung®).

Dennoch diirfen hohe Studienberechtigtenquoten nicht ohne weiteres als besser bewertet werden. Die
jeweilige Studienberechtigtenquote eines Landes gewinnt erst bei einer Gesamtbetrachtung des jewei-
ligen nationalen Bildungssystems ihre Aussagekraft. Fiir Deutschland sind hier besonders die beruf-
lichen Ausbildungen im dualen System zu nennen — Ausbildungen, die in anderen Lindern teilweise
als Hochschulstudium organisiert sind (s. wiederum den Exkurs). Der Indikator ,,Abschlussquote fiir
Bildungsgénge des Sekundarbereichs II, die unmittelbar Zugang zu hochschulischen Bildungsgédngen
gewihrleisten (ISCED 3 A)“, signalisiert dennoch einen erheblichen quantitativen Nachholbedarf fiir
Deutschland bei der ErschlieBung von Potenzialen fiir den tertidren Bereich im Vergleich zum
internationalen Standard.

Gleichwohl sind die aufgezeigten internationalen Unterschiede in den Studienberechtigtenquoten auch
formaler Natur: Der Ubergang von Sekundarstufe II zur Hoherqualifizierung wird durch unter-
schiedliche Gestaltungen der ,,Berechtigung zum Ubergang® gesteuert. So kénnen in Finnland theo-
retisch nahezu alle Absolventen der Sekundarstufe II in den tertidiren Bildungsbereich gelangen; die
zentrale Hiirde wird mit Hilfe von Aufnahmepriifungen an die Schwelle des tertidren Bildungssystems
verlagert (die jedoch in der iiberwiegenden Mehrheit libersprungen wird: die Studienanfangerquote
betrdgt in Finnland nach OECD-Angaben gegenwértig 71 Prozent; s.u.). Ebenso wie Schweiz und
Osterreich vollzieht Deutschland diese Bildungsentscheidung hingegen bereits in der Sekundarstufe 11
(basierend auf dem selektiven Ubergang in die Sekundarstufe I und danach in die Sekundarstufe II),
und zwar durch eine rechtsférmige Auslegung des Begriffs Hochschulreife als Abschluss der
Sekundarstufe ~ II ~ (vor  allem  beziiglich  der  allgemeinen = Hochschulreife  als
Hochschulzugangsberechtigung). Die frithe Differenzierung in Deutschland bewirkt, dass nur etwa ein
Drittel der Sekundarstufe-1I-Absolventen eine Studienberechtigung erhédlt und zwei Drittel der
Absolventen in beruflicher Ausbildung einen Abschluss ohne Hochschulzugangsberechtigung bekom-
men. Dies ist dadurch begriindet, dass durch den erfolgreichen Abschluss der Schulausbildung mit
einer Hochschulreife ein Anspruch bzw. ein Anrecht zu studieren erworben wird. Dieses (An)Recht
schliefit eine Ablehnung von ,,Berechtigten” durch die Hochschulen grundsitzlich aus. Die Selektion
unter Absolventen der Sekundarstufe II ist in Deutschland in den Schulbereich vorverlagert, und zwar
durch berechtigungsrelevante Schulformen. Dies ist Ausdruck der in Deutschland dominierenden
vertikalen Struktur des Schulsystems mit seinen in diese Struktur integrierten Selektionsprozessen.

Andere Liander setzen auf der Grundlage eines horizontal strukturierten Schulsystems auf eine schuli-
sche Optionserweiterung mit dem Ergebnis hoher Studienberechtigtenquoten und anschlieBender, an
der Schwelle des tertidren Bereichs ansetzender Auswahl. Sie erreichen dies, in dem sie entweder die
Sekundarstufe II weitgehend als allgemein bildenden Bildungsgang gestalten (Kanada, Irland) oder
aber indem sie berufsbildende Bildungsgénge (Finnland, Schweden) mit unmittelbarem Zugangsrecht
zur tertidren Ausbildung versehen. Diese zuletzt genannte Variante iiber die berufliche Ausbildung ist
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in Deutschland durch die restriktive Auslegung des Rechts auf hohere Bildung sehr begrenzt. Dadurch
wird auch eine stirkere Ausschopfung von Potenzialen der technischen Intelligenz verhindert, die aber
gerade in den Bereichen der beruflichen Bildung zu vermuten sind. Von grofler Bedeutung ist daher,
ob es in Deutschland gelingt, durch neue Zugangsoptionen in der beruflichen Bildung, aber auch
durch eine hohere Gewichtung beruflich erworbener Qualifikationen, den beruflichen (Schul)Bereich
als potenziellen Zubringer zur hochschulischen Ausbildung und damit zur Bildung von fiir die
technologische Leistungsfahigkeit besonders relevanten Qualifikationsniveaus stiarker zu 6ffnen.
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4 Studienanfanger

Hohe und Entwicklung der jéhrlichen Studienanfingerzahlen héngen ab von der Stirke der inlén-
dischen altersspezifischen Jahrgénge (demografische Entwicklung), der Beteiligung dieser altersglei-
chen Bevolkerung an zur Studienberechtigung fiihrender Schulbildung (Studienberechtigtenquote) und
von dem Anteil der Studienberechtigten mit Ubergang an die Hochschulen (Studierquote). Da nur
jeweils ein Teil der studierwilligen Studienberechtigten eines Schulentlassjahres sein Studium im Jahr
des Erwerbs der Hochschulzugangsberechtigung aufnimmt, setzen sich die Studienanfénger eines be-
stimmten Studienjahres aus Studienberechtigten mehrerer Jahrgéinge zusammen. Bei der Analyse der
Entwicklung der Studienanfianger sind zudem die Zuwanderungen auslidndischer Studienanfinger
(sogenannter Bildungsausldander) zu berticksichtigen.

Der Indikator der jdhrlichen ,,Studienanfangerzahl®“ (und deren Ficherpriferenzen) ist der jeweils
aktuelle Gradmesser fiir Verdnderungen der Investition nachriickender Altersjahrgéinge in die Bildung
akademischer Humanressourcen, fiir Verdnderungen in den individuellen fachlichen Priferenzen und
in volkswirtschaftlicher Perspektive fiir das Ausmall der Ausschopfung der nachriickenden Alters-
jahrgénge fiir die (erste Stufe der) Bildung von akademischem Humankapital.

In der folgenden Betrachtung werden unter Studienanfangern diejenigen Personen verstanden, die ein
Studium im ersten Hochschulsemester beginnen, die sich also erstmals an einer Hochschule einschrei-
ben. Alternativ kime auch eine Analyse der Studienanfinger im ersten Fachsemester in Frage. Hier
wiirden neben denjenigen, die erstmalig ein Studium beginnen, auch noch die Fachwechsler (= Stu-
dienanfanger im ersten Fachsemester) beriicksichtigt. Die Konzentration auf die Anfianger im ersten
Hochschulsemester stellt jedoch keine Beeintrachtigung der Interpretationsmoglichkeiten dar, auch
deswegen, weil in den hier besonders interessierenden Fachergruppen Mathematik/ Naturwissen-
schaften und Ingenieurwissenschaften die beiden Anfiangerpopulationen nur wenig voneinander ab-
weichen.

Die den Ausfiihrungen zugrunde liegenden nationalen Daten stammen zum einen aus der laufenden
Hochschulstatistik des Statistischen Bundesamts, die fiir diesen Bericht speziell aufbereitet wurde,
zum anderen aus von HIS durchgefiihrten empirischen Untersuchungen und aus bei HIS gepflegten
Datenbanken. Alle Daten weisen eine hohe Validitét auf. Fiir die internationalen Vergleichsdaten aus
der laufenden OECD-Publikation ,,Bildung auf einen Blick und aus der ,,OECD-Education-Database
gilt diese Einschitzung nur eingeschrinkt. Auf Unklarheiten und Unplausibilititen wird jeweils
hingewiesen.

Die Entwicklung in Deutschland

Die Entwicklung der Gesamtzahl der Studienanfénger seit Beginn der neunziger Jahren ist durch zwei
markante Phasen gekennzeichnet: Bis zur Mitte der Dekade sanken die jéhrlichen Studienan-
fangerzahlen kontinuierlich und deutlich auf ein Niveau ab, das dem des fritheren Bundesgebietes
gegen Ende der 80er Jahre entsprach. Danach stiegen sie wieder an, zunéchst moderat, gegen Ende der
1990er Jahre wieder stiarker, so dass im Studienjahr 2003 gut vier Zehntel (44 Prozent) mehr Personen
ein Studium aufnahmen als 1995 (Tab. 4-1). Die im Studienjahr 2003 erreichte Zahl von 377.500
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Studienanfanger und Studienanfingerinnen stellt den bislang hochsten Wert dar.'® Wie aufgrund der
geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Dynamik im Zuwachs der Studienberechtigten schon zu
vermuten, ist der Anstieg der Zahl der Studienanfanger mit einem wachsenden Anteil von Frauen
verbunden: Betrug er im 1. Hochschulsemester 1992 43,3 Prozent, so liegt der Frauenanteil an allen
Studienanfangern im 1. Hochschulsemester 2003 bei 48,2 Prozent''.

Tab. 4-1:  Studienanfanger in Deutschland im 1. Hochschulsemester der Studienjahre®): 1992,
1995, 1998 - 2003 der Fachergruppen Mathematik/ Naturwissenschaft und Ingenieur-
wissenschaften sowie der jeweils zugehdrigen Studienbereiche.

Anzahl, 1992 = 100

1992 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003

o o o o o o o

S S S S S S S

- - - - - - -

‘Eﬁ % 1l % " % 1l % " ‘Eﬁ 1l ch 1l ‘Eﬁ 1l

N N = N = N =l N = N gl N = N gl

< |z ||z |2 |<|s|c|a|c|s|<|s]|<|¢2
Ma,t\lh:tT?Vt\:iks; 42.039| 33.984 80,8 40.583 96,5| 47.437| 112,8| 58.809| 139,9| 64.243| 152,8( 63.522| 151,1| 68.149| 162,1
Biologie 5.699( 6.072| 106,5| 6.601| 1158 7.185( 126,1| 7.535| 132,2| 8.309| 1458 8.183| 143,6] 8.423| 1478
Chemie 5593 3.624 64,8 4.241 758 4.721 84,4 5.498 98,3 6.920( 123,7| 7.488] 1339 8.688 1553
Informatik 9.940( 8.350 84,0 14.525| 146,1] 18.999( 191,1| 27.157| 273,2] 26.370| 265,3| 23.023| 231,6] 23.100| 2324
Mathematik 8.002 5.928 74,1 5.506 68,8] 6.420 80,2 7.594 948 9.761| 122,0| 10.816] 1352 12.126 151,5

Physik, Astronomie 5.061( 2.980 58,9 3.041 60,1 3.514 69,4 4.079 80,6 5.085[ 100,5| 5.768] 114,0{ 6.532( 129,0

Ingenieurwissensch | ¢, 1911 47.622|  76,6| 47.002| 75| 49.025| 78.8| 52.797| 84| 57.370] 923| 0388| 97.1| 69.477| 1117

Elektrotechnik 15.880] 9.208 58,0] 10.578 66,6] 11.682 73,6| 12.494 78,7] 14.603 92,0] 14.571 91,8] 15.703 98,9

Maschinenbau,
Verfahrenstechnik, | 26.530( 17.187 64,8] 18.888 71,2] 20.499 77,3 23.162 87,3] 25.924 97,7| 28.230| 106,4| 33.592 126,6
Verkehrstechnik

2)
g 283.078 261‘427 92,4[271.999|  96,1|290.983 102,8|314.539| 111,1|344.659| 121,8[358.792| 126,8[377.500| 1334

1) Studienjahr: Sommersemester und anschlieBendes Wintersemester
2) einschl. Verwaltungsfachhochschulen
Quelle:Studentenstatistik, Statistisches Bundesamt; HIS-Berechnungen

Der Riickgang wahrend der ersten Hélfte der neunziger Jahre vollzog sich trotz der als Folge der
steigender Studienberechtigtenquoten wachsenden Anzahl an Hochschulzugangsberechtigten. Denn
die Neigung, die Studieroption auch tatsdchlich wahrzunehmen und sich an einer Hochschule einzu-
schreiben, sank in diesen Jahren erheblich: Die Studierquote, der Anteil der Studienberechtigten eines
Schulentlassjahres, die tatsdchlich ein Studium aufnehmen, ging in der ersten Hilfte der neunziger
Jahren (zwischen 1990 und 1996) von 76 Prozent auf 66 Prozent zuriick. Dieser Riickgang ist im
wesentlichen ursichlich dafiir, dass die Anfiangerzahlen in der genannten Weise riicklaufig waren. Die
Zuwichse seit der zweiten Dekadenhilfte resultieren aus der synchronen Wirkung demografisch
steigender Jahrgangsstirken, weiter wachsender Studienberechtigtenquoten und wieder deutlich stei-
gender Studierquoten. Nach den gegenwirtig aktuellsten Untersuchungsergebnissen (Studienbe-

10 Nach ersten vorlaufigen Ergebnissen des Stat. Bundesamtes fiir das Studienjahr 2004 geht die Zahl der Studienanfénger allerdings wie-

der zuriick: Danach betrigt sie aktuell 356.000 oder 6 Prozent weniger als im Vorjahr (Pressemitteilung des Stat. Bundesamts vom 29.
Nov. 2004).

Der Anstieg des Frauenanteils verlduft nicht ganz kontinuierlich: Mit geringfiigigen Schwankungen erreichte er sein Maximum im Jahr
2002 mit 50,6 Prozent, ging dann auf die genannten 48,2 Prozent zuriick, steigt aber nach den vorldufigen Zahlen des Stat. Bundesamts
fir 2004 wieder auf 48,8 Prozent.
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rechtigte 2002) liegt die Studierquote bei nahezu drei Viertel der Studienberechtigten eines Jahr-
12
gangs.

Fiir die gestiegene Studierfreudigkeit deutscher Studienberechtigter diirfte die mittelfristig als giinstig
wahrgenommene Situation auf einigen Teilarbeitsmérkten fiir Akademiker eine wichtige Rolle spie-
len; z.B. auf dem fiir Ingenieure, Naturwissenschaftler und Lehrer (einiger Schularten und Fécher).
Die mogliche Knappheit von akademischen Qualifikationen besonders auf fiir die technologische
Leistungsfahigkeit unmittelbar wichtigen Teilarbeitsméirkten ist in den letzten Jahren mit hoher
offentlicher Wahrnehmung diskutiert worden. Die hiufigen, teilweise als konzertierte Aktionen durch-
gefiihrten Appelle aus der Politik, von Verbdanden und Unternehmen und aus der Arbeitsverwaltung
zur Aufnahme eines Studiums haben offensichtlich Wirkung gezeigt, wurden sie doch untermauert
und flankiert von der BAfoG-Reform. So hat beispielsweise eine wieder deutlich grofere Zahl von
Personen mit frithen beruflichen Erfahrungen (doch noch) die Hochschulreife mit dem Ziel der
Realisierung dieser Studienoption erworben (insbesondere: Berufsausbildung - Fachoberschule -
Fachhochschulreife - Fachhochschule), und auch die Studierneigung von Personen aus bildungsfernen
Schichten ist wieder deutlich gestiegen. Zudem diirfte die absolut und relativ wachsende Zahl der
Studienanfianger generell im Zusammenhang mit den strukturell gilinstigen Aussichten auf den
akademischen Arbeitsmérkten insgesamt zu sehen sein: anhaltender gesellschaftlich-wirtschaftlicher
Wandel zugunsten von hochqualifizierten Tétigkeiten bei zugleich steigendem Ersatzbedarf an
hochschulisch ausgebildeten Arbeitskriften. Andererseits hat aber sicher auch die Verknappung von
betrieblichen Ausbildungsstellen (auch in Folge der konjunkturellen Situation) zu der hoheren
Studierneigung beigetragen. AuszuschlieBen ist deshalb nicht, dass die Aufnahme eines Studiums fiir
eine Reihe von Studienberechtigten die ,,zweitbeste Losung™ darstellt und so die Zeit bis zu einer
Verbesserung der Lage {iberbriickt werden soll. Da mit durchgreifenden konjunkturellen
Verbesserungen kurzfristig nicht gerechnet wird, wird von einer akademischen Qualifikation eine
Verbesserung der individuellen Arbeitsmarktchancen erwartet.

Ein groBer und im Zeitablauf erheblich zunehmender Beitrag zum Anstieg der Studienanféngerzahlen
wird durch ausléandische Studienanfanger und hier wiederum besonders von den sogenannten
Bildungsauslidndern, also von Studienanfingern, die ihre Hochschulreife nicht in Deutschland
erworben haben, geleistet. Zwischen den Studienjahren 1995 und 2003 (jeweils Sommer- und an-
schlieBendes Wintersemester) stieg die Zahl ausléndischer Studienanfinger um annihernd das Dop-
pelte (93 Prozent) von knapp 36.800 auf 70.900. Die grofle Bedeutung und erhebliche Wachstums-
dynamik der Studienaufnahme von Auslédndern an deutschen Hochschulen lésst sich auch gut an der
jeweiligen Entwicklung der beiden entsprechenden Studienanfiangerquoten ablesen, also an den
jeweiligen Anteilen der Studienanfianger an der Bevolkerung des entsprechenden Alters ohne bzw. mit
ausldandischen Studierenden im ersten Semester (vgl. Tab. 4-1): Bezieht man diesen Indikator fiir die
relative Beteiligung an einer Hochschulausbildung nur auf deutsche Studienanfinger, steigt die
Anfiangerquote zwischen 1995 und 2003 um insgesamt 9 Prozentpunkte von 27,3 Prozent auf 36,3
Prozent; schlieBt man die Ausldnder in die Betrachtung ein, wuchs sie um 12,1 Prozentpunkte von

2 Aktuelle Ergebnisse aus den HIS-Studienberechtigtenuntersuchungen zeigen, dass nicht nur die Studierquote der aktuell nachriickenden
Studienberechtigtenjahrgdnge wieder angestiegen ist, sondern dass auch die Studierfreudigkeit der Schulentlassjahrgdnge der zweiten
Hilfte der 1990er Jahre zugenommen hat. So liegt die Studierquote der Studienberechtigten 1999, die bei der ersten Befragung (ein hal-
bes Jahr nach Schulabgang) noch 66 Prozent betrug, im Ergebnis zwischenzeitlicher Umorientierungen jetzt bei 74 Prozent (Ergebnis der
2. Befragung 3 'z Jahre nach Schulabgang). Auch diese ,,spdten” Studienanfidnger tragen zum Anstieg der Studienanfingerzahlen seit
Mitte der 90er Jahre bei.
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26,8 Prozent auf zuletzt 38,9 Prozent.''* Dies unterstreicht die groBe Bedeutung, die auslindische
Studienanfianger fiir das deutschen Hochschulsystem und damit potenziell fiir die Verfiigung von
hochqualifiziertem Humankapital in Deutschland allein schon unter quantitativen Aspekten haben. In
erhohtem MaBe gilt dies fiir die hier im Mittelpunkt der Betrachtung stehenden Studienrichtungen

(s.u.).

Abb. 4-1:  Studienanfangerquoten (Studierende im ersten Hochschulsemester) in Deutschland:
Anteil der Studienanfanger (Sommersemester und nachfolgendes Wintersemester) in
Deutschland an der altersgleichen Bevdlkerung 1993,1995, 1998 - 2003

45
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Quellen: Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Nicht-monetare hochschulstatistische Kennzahlen, verschiedene Jahrgénge, a.a.O.

Im zeitlichen Verlauf folgt die Entwicklung der Studienanfdngerzahlen fiir den Bereich Mathematik/
Naturwissenschaften jener der Studienanfingerzahlen insgesamt, die zyklischen Ausschldge sind
jedoch deutlicher ausgepréigt (vgl. Tab. 4-1). Der Riickgang vom Beginn (1992) bis zur Mitte der
neunziger Jahre machte rund 20 Prozentpunkte aus (Studienanfénger insgesamt: 8 Prozentpunkte); bis
2001 steigen die Anfingerzahlen dieser Fachergruppe jedoch wieder auf ein Niveau, dass nahezu
doppelt so hoch ist wie das von 1995 (Studienanfanger insgesamt: etwa ein Drittel). Danach erfolgt ein
geringfiigiger Riickgang (Studienanfinger insgesamt: + 5 Punkte), der aber bereits fiir das folgende

13 Nach ersten, noch vorldufigen Ergebnissen des Stat. Bundesamts geht die Studienanfangerquote fiir 2004 allerdings wieder zuriick und

liegt jetzt bei 37,3 Prozent. Damit ist erstmals seit der Vereinigung Deutschlands ein Riickgang der Studienanfingerquote festzustellen
(Pressemitteilung des Stat. Bundesamts vom 29. Nov. 2004).

14 Der Anteil auslandischer Studienanfanger an der altersgleichen nicht-deutschen Wohnbevélkerung (= Studienanfangerquote fiir auslén-

dische Studierende) liegt gegenwirtig (2003) bei 54 Prozent und damit 5 Prozentpunkte hoher als 2001. Dieser Trend ist fiir ménnliche
Studienanfinger nicht-deutscher Herkunft etwas stérker ausgeprégt als fiir weibliche Studienanfangerinnen auslandischer Staatsangeho-
rigkeit (+ 6 Prozentpunkte vs. + 4 Prozentpunkte). Jedoch ist die weibliche ,,auslandische* Studienanfangerquote durchgingig hoher als
die der Ménner (zuletzt: 57 Prozent vs. 52 Prozent). Quelle: Stat. Bundesamt, Hochschulstatistische Kennzahlen/eigene HIS-
Berechnungen.
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Studienjahr 2003 in einen erneuten Anstieg von 11 Prozentpunkten iiberging (Studienanfidnger
insgesamt: 6,5 Prozentpunkte).

Zwischen 1995 und 2000 ist der starke Anstieg der Anfédngerzahlen in der Fachergruppe Mathematik
und Naturwissenschaften ganz {iberwiegend auf die Zuwidchse im Studienbereich Informatik
zuriickzufithren (vgl. Tab. 4-1). Der in diesem Zeitraum ebenfalls zu beobachtende Anstieg der
Anfingerzahlen in den anderen Studienbereichen dieser Féachergruppe reichte dagegen - mit Aus-
nahme von Biologie - nicht aus, um das Niveau von 1992 wieder zu erreichen. Danach setzt jedoch ein
Wechsel in der Wachstumsdynamik der einzelnen Studienbereiche an: Wéhrend die Studien-
anfiangerzahl in Informatik ab 2001 zuriickgeht und sich 2003 auf dem erreichten niedrigeren Niveau
stabilisierte'”, hilt die Zunahme in Chemie, Mathematik, Physik und abgeschwicht auch in Biologie
weiter an. In diesen vier Studienbereichen wird 2003 das Ausgangsniveau von 1992 zum Teil deutlich
iiberschritten. Und im Vergleich zum Tiefpunkt 1995 ist in Chemie, Mathematik und Physik zu-
mindest eine Verdoppelung der Studienanféingerzahlen zu beobachten.

Ein deutlich anderes Bild ergibt sich bei Betrachtung der zweiten fiir die technologische
Leistungsfdhigkeit unmittelbar wichtigen Fachergruppe, die Ingenieurwissenschaften. Vor dem
Hintergrund der Abfolge bzw. des Ineinandergreifens von drei Krisenphédnomen - Strukturkrise der
Industrie der ehemaligen DDR, der tiefgreifenden konjunkturellen Krise der ersten Hélfte der 1990er
Jahre und des Strukturwandels der Wirtschaft u.a. mit negativen Folgen fiir die Beschiftigung élterer
Ingenieure'® - und auch des steigenden Studienanfingeranteils von Frauen mit kaum verdnderten
Fécherprédferenzen zulasten der Ingenieurwissenschaften hélt die riickldufige Entwicklung der An-
fangerzahlen (um insgesamt 27 Prozent unterhalb des Ausgangsniveaus von 1992) bis zum Stu-
dienjahr 1997 an. Erst danach setzte ein Umschwung ein. Im Ergebnis des seither kontinuierlichen
Anstiegs liegt die Zahl der Studienanfianger erstmals fiir das aktuelle Studienjahr 2003 wieder {iber der
von 1992 (62.200 vs. 69.500). Uber den gesamten Beobachtungszeitraum hinweg gesehen hielt zwar
die Wachstumsdynamik dieser Fachergruppe nicht mit derjenigen sowohl der Studienanfanger
insgesamt als auch jener der Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften Schritt — so liegt der
2003 erreichte Indexwert immer noch rund 22 Punkte unter dem fiir alle Studienanfanger und sogar
um 50 Punkte unter dem fiir die Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften. Seit 2000 ist die Be-
schleunigung des Wachstums der Studienanfangerzahlen jedoch betrachtlich: Wahrend die Zahl der
Studienanfénger insgesamt seither um etwa ein Fiinftel und die der Féchergruppe Mathematik/
Naturwissenschaften nur um etwa ein Sechstel anstieg, ist es in den Ingenieurwissenschaften nahezu
ein Drittel. Besonders {iberdurchschnittlich ist der Anstieg zwischen 2002 und 2003.

Das bis 2003 fiir die Ingenieurwissenschaften insgesamt geltende Muster ist grundsitzlich auch in
beiden hier gesondert ausgewiesenen Studienbereichen dieser Féchergruppe zu beobachten. Allerdings
ist in Elektrotechnik der Riickgang stirker, der Wiederanstieg aber zogerlicher als in Maschi-
nenbau/Verfahrenstechnik/Verkehrstechnik. Die Zahl der Studienanfinger in Elektrotechnik steigt
zwar zwischen 2000 und 2003 um ein Viertel an, tiberschreitet damit aber immer noch nicht wieder
das Ausgangsniveau von 1992 (zwischen 2001 und 2002 stagniert die Zahl sogar). Dagegen liegt die
aktuelle Zahl der Studienanfanger in Maschinenbau um niherungsweise die Hilfte (45 Prozent) iiber
der fiir 2000 und iiberschreitet auch erheblich den Wert von 1992 (26.500 vs. 33.600). Damit entfallt

15 Erste vorldufige Ergebnisse des Stat. Bundesamts deuten darauf hin, dass die Zahl der Studienanfénger in Informatik im Studienjahr

wieder zuriickgeht (s. Stat. Bundesamt, Schnellmeldungsergebnisse der Hochschulstatistik, Wiesbaden 2004

16 Vgl. hierzu K.-H. Minks: Wo ist der Ingenieurnachwuchs?, HIS-Kurzinformation A 5 / 2004, Hannover 2004; sowie Kap. 5 dieses Be-

richts.
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von dem Gesamtzuwachs von 16.700 ingenicurwissenschaftlichen Studienanfiangern zwischen 2000
und 2003 allein auf Maschinenbau (einschlieBlich Verfahrenstechnik und Verkehrstechnik) ein Anteil
von nahezu zwei Drittel (63 Prozent)."”

Fiir die Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften sowie fiir
einzelne zu diesen Gruppen zéhlende Studienbereiche sind in Tab. 4-2 die Facherstrukturquoten
dargestellt. Sie geben den Anteil der Studienanfinger einer Fachergruppe bzw. eines Studienbereichs
an allen Studienanfangern an und sind damit Indikator fiir die relative Attraktivitét einer Fachergruppe
und deren Verdnderungen.

Tab. 4-2:  Facherstrukturquote: Anteil der Studienanfanger im 1. Hochschulsemester nach
Fachergruppen sowie nach Studienbereichen der Fachergruppen "Mathematik/
Naturwissenschaften" und "Ingenieurwissenschaften” an allen Studienanfangern in den
Studienjahren 1992, 1995, 1998 - 2003 (in v.H.)

1992 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Sprach- und Kulturwiss., Sport 19,9 22,7 21,6 21,1 20,9 21,8 21,9 21,5
ggzci':l: 'is\;YirtSChafts' i 33,3 353 35,6 35,5 34,0 33,7 344 332
Humanmedizin, Veterindrmed. 4,4 4,6 43 43 4,0 3,8 3,7 3,5
'é?;g;;ui%r:xi:s'.‘d 23 24 2,4 22 2,0 1,9 2,0 2,1
Kunst, Kunstwiss. 2,8 3,7 3,7 3,6 3,5 34 34 32
Mathematik, Naturwiss. 14,9 13,0 14,9 16,3 18,7 18,6 17,7 18,1
Biologie 2,4 2,3 2,4 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2
Chemie 2,0 1,4 1,6 1,6 1,7 2,0 2,1 2,3
Informatik 3,5 3,2 53 6,5 8,6 7,7 6,4 6,1
Mathematik 2,8 2,3 2,0 2,2 2,4 2,8 3,0 32
Physik, Astronomie 1,8 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7
Ingenieurwissenschaften 22,0 18,2 17,3 16,8 16,8 16,7 16,8 18,4
Elektrotechnik 5,6 3,5 3,9 4,0 4,0 4,2 4,1 4,2
s IR I R B L

Studienbereiche insges. 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Quelle: Studentenstatistik Statistisches Bundesamt; HIS-Berechnungen

In dem hier betrachteten Zeitraum 1992 — 2003 steigt der Anteil der Fachergruppe Mathematik/
Naturwissenschaften an allen Fachergruppen nach zeitweiligem Riickgang erheblich von 14,9
Prozent auf 18,7 Prozent an, geht danach (2002) um einen Prozentpunkt auf 17,7 Prozent zurilick und
stabilisiert sich in 2003 bei 18 Prozent. Wie die Betrachtung der absoluten Studienanfingerzahlen
bereits erwarten ldsst, kommt dieser anhaltende strukturelle Zugewinn per saldo ganz iiberwiegend
durch den Studienbereich Informatik zustande; sein Anteil innerhalb der Fachergruppe hat sich in dem
Zeitraum von 1992 bis 2000 von 3,5 Prozent auf 8,6 Prozent mehr als verdoppelt, wiahrend die Anteile
der anderen Studienbereiche entweder stagnierten oder sogar leicht zuriickgehen. Mit dem Riickgang
der Zahl der Studienanfanger im Studienbereich Informatik nach 2000 - vermutlich eine Reaktion auf
den eingetriibten Arbeitsmarkt fiir Informatiker und die Schwierigkeiten der ,,New Economy* - geht
auch die Facherstrukturquote zunichst bis auf 6,4 Prozent (2002) zuriick. Der trotz Stabilisierung der

17 . . . . . . . .
Erste vorlaufige Ergebnisse des Stat. Bundesamts deuten darauf allerdings hin, dass die Zahl der Studienanfanger in Maschinenbau im

Studienjahr 2004 erstmals wieder zuriickgeht (s. Stat. Bundesamt, 2004). Nach diesen Daten geht auch die Anfangerzahl in Elektrotech-
nik erstmals wieder seit 1998 zuriick.
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Anfangerzahl nochmalige aktuelle Riickgang auf 6,1 Prozent beruht auf dem relativ stirkeren
Wachstum der anderen Studienbereiche bzw. Fichergruppen. In den {iibrigen ausgewiesenen
Studienbereichen der Fachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften — mit Ausnahme von Biologie —
nahm dagegen zwischen 2000 und 2003 mit der Zahl der Studienanfinger auch das ,,Gewicht* in der
Fécherstruktur zu. Besonders ausgepragt ist dieser Zuwachs in Mathematik (von 2,4 Prozent auf 3,2
Prozent). Zusammen mit den kontinuierlichen Anteilsgewinnen in Chemie (von 1,7 Prozent auf 2,3
Prozent) und Physik (von 1,3 Prozent auf 1,7 Prozent) deuten sich hier anhaltende
Anteilsverschiebungen innerhalb der Fachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften zu Lasten von
Informatik und zugunsten der klassischen Naturwissenschaften an.

Der Bereich der Ingenieurwissenschaften muss im Gesamtspektrum der Fachergruppen (immer noch)
als der Verlierer hinsichtlich der relativen Attraktivitit fiir Studienanfinger gelten. Thr Anteil sinkt
zunéchst nahezu kontinuierlich von 22 Prozent (1992) auf 16,8 Prozent (1999) und stabilisiert sich
danach auf diesem niedrigen Niveau. Offensichtlich ging der Anteilszuwachs in Informatik im
wesentlichen auf Kosten der Ingenieurwissenschaften.'® Mit der iiberdurchschnittlich gestiegenen
Studienanfiangerzahl im Studienjahr 2003 steigt auch das relative ,,Gewicht“ der Ingenieur-
wissenschaften erstmalig wieder deutlich an und erreicht mit 18,4 Prozent wieder das Anteilsniveau
von Mitte der 1990er Jahre. Etwas anders als fiir diese Fachergruppe insgesamt verlduft die
Entwicklung in den gesondert ausgewiesenen Studienbereichen Maschinenbau und Elektrotechnik.
Nach deutlichem Riickgang nach 1992 werden in beiden Studienbereichen die ,,Quotentiefs 1995
erreicht; danach ist in Elektrotechnik bis 2001 eine leichte Aufwirtsentwicklung von 3,5 Prozent auf
4,2 Prozent mit anschlieBender Stabilisierung auf dem erreichten Niveau zu beobachten. Fiir
Maschinenbau nehmen die Anteilswerte dagegen kontinuierlich und per saldo insgesamt recht deutlich
von 6,6 Prozent auf 8,9 Prozent in 2003 zu. Zwar werden in beiden Studienbereichen die niedrigen
Anteilswerte von Mitte der 90er Jahre klar iiberwunden, allerdings wird das hohe ,,Ausgangsniveau‘
von 1992 bislang weder in Elektrotechnik noch in Maschinenbau bereits wieder erreicht.

Die anteilige Verteilung der Studienanfanger nach Art des Hochschulstudiums ist im Zeitablauf sehr
stabil: Durchgéngig etwa zwei Drittel aller Studienanfinger im ersten Hochschulsemester schreiben
sich an einer Universitdt (oder gleich gestellten Hochschule) und ein Drittel an einer Fachhochschule
ein. Die Féchergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften weichen
hiervon jedoch in jeweilig sehr spezifischer Weise ab (vgl. Tab. 4-3).

Mathematik/Naturwissenschaften: Die Ausbildung in den Studienfichern dieser Féchergruppe findet
zwar nach wie vor ganz {iberwiegend an Universitéten statt, aber das frither fiir diesen Bereich faktisch
bestehende Ausbildungsmonopol der Universititen unterliegt einem Erosionsprozess: Die
LUniversitatsquote™ liegt aktuell (2003) bei 80 Prozent; im Studienjahr 1992 lag sie mit 88 Prozent
noch deutlich hoher. Diesem Anteilsriickgang (bzw. ,naturwissenschaftlichen Zugewinn* der Fach-
hochschulen), der bis Ende der 1990er Jahre anhielt und sich seither auf dem erreichten niedrigeren
Niveau stabilisiert, unterliegen die ausgewiesenen Studienbereiche dieser Fichergruppe allerdings
unterschiedlich: in hohem Mafle Biologie, Informatik, abgeschwicht auch Mathematik und Physik,
wenig oder faktisch gar nicht Chemie.

Vermutlich finden alternative Studienfachentscheidungen zwischen fachkulturell verwandten ,,Milieus statt; ein Uberschreiten von Mi-
lieugrenzen, etwa Wahl eines geisteswissenschaftlichen statt des eigentlich gewiinschten ingenieurwissenschaftlichen Fachs, diirften die
Ausnahme sein.
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Tab. 4-3:  Studienanfénger im 1. Hochschulsemester nach Fachergruppen sowie nach Studien-
bereichen der Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissen-
schaften und nach Art der Hochschule (Universitaten bzw. Fachhochschulen) in den
Studienjahren 1992, 1995, 1998 - 2003 (in Prozent.)

Studienanfanger im 1. Hochschulsemester
FG = Fachergruppe Jahr 1992 Jahr 1995 Jahr 1998 Jahr 1999 Jahr 2000 Jahr 2001 Jahr 2002 Jahr 2003
stb = studienbereich | Uni | FH | uni | FH | uni | eH | uni | FH | uni | en | uni | FH | uni | e | uni | FH

Prozent von Hochschulen insgesamt

FG: Mathematik, 88,3 11,7 86,2 13,8 82,1 17,9 80,8 19,2 79,8 20,2 79,6 | 204 79,7 20,3 80,1 19,9

Naturwiss.
Stb Biologie 96,2 3,8 94,4 5,6 92,9 7,1 91,8 8,2 91,8 8,2 92,2 7.8 91,4 8,6 90,8 9,2
Stb Chemie 91,9 8,1 93,7 6,3 94,4 5,6 92,8 7,2 92,5 7,5 91,3 8,7 89,9 10,1 91,3 8,7
Stb Informatik 62,0 38,0 55,2 448 58,7 413 60,5 39,5 62,7 37,3 58,3 41,7 54,4 45,6 53,1 46,9
Stb Mathematik 96,2 3,8 96,0 4,0 93,5 6,5 92,7 7.3 93,5 6,5 94,1 5,9 93,7 6,3 94,0 6,0
Stb Physik, 97,1 2,9 95,6 44 94,2 5,8 94,9 5,1 95,8 42 97,0 3,0 96,4 3,6 96,1 3,9

Astronomie

FG Ingenieurwiss. 38,9 61,1 384 61,6 [ 404 59,6 | 40,3 59,7 40,1 59,9 40,2 59,8 39,7 60,3 39,9 60,1
Stb Elektrotechnik 37,7 62,3 33,7 66,3 41,3 58,7 41,9 58,1 42,9 57,1 423 57,7 41,2 58,8 40,4 59,6
Stb Maschinenbau, 33,1 66,9 28,8 71,2 35,5 64,5 36,2 63,8 36,2 63,8 36,2 63,8 36,7 63,3 37,1 62,9

Verfahrenstechnik,

Verkehrstechnik

Fachergr. insg. 68,6 31,4 | 688 31,2 68,7 31,3 68,6 314 | 687 31,3 68,7 31,3 68,0 32,0 678 32,2

Quelle: Statistisches Bundesamt; Hauptberichte; HIS-ICE-Datenbank

Ingenieurwissenschaften: In dieser Fachergruppe liegt der Ausbildungsschwerpunkt dagegen bei den
Fachhochschulen. Studienanfanger der Ingenieurwissenschaften schreiben sich im Beobachtungszeit-
raum von 1992 bis 2003 durchgingig im Verhédltnis von etwa 40 zu 60 zugunsten der Fach-
hochschulen fiir ein Studium ein. Dabei entspricht die Verteilung der Studienanfanger des Studien-
bereichs Elektrotechnik auf die beiden Hochschularten weitgehend der durchschnittlichen Verteilung
fiir die ganze Fachergruppe, wihrend die zunédchst deutlich iiberdurchschnittlichen Anteile fiir die
Fachhochschulen in Maschinenbau (1992: 67 Prozent, 1995: 71 Prozent) nach und nach in Richtung
des Durchschnittsverhéltnis von 60 zu 40 abgebaut werden (2003: 63 Prozent)

Auslandische Studienanfanger

Auf die grofle und in den letzten Jahren erheblich gewachsene Bedeutung ausldndischer Studienan-
fanger in Deutschland wurde oben bereits hingewiesen. Im Folgenden wird dieser generelle Befund
nach den hier im Mittelpunkt des Interesses stehenden Fachergruppen bzw. Studienbereichen und nach
dem Land des Erwerbs der Hochschulreife (Deutschland vs. Ausland) weiter differenziert. Die Daten
stammen zum einen aus der Hochschulstatistik der amtlichen Statistik des Statistischen Bundesamts
und zum anderen aus der Datenbank ,HIS-ICE Open Doors* und wurden fiir die Zwecke dieser
Berichterstattung speziell aufbereitet. Allerdings stehen diese Daten erst ab 1996 und hier nur fiir die
jeweiligen Wintersemester der Ersteinschreibung, nicht aber, wie in den obigen Darstellungen, fiir
Studienjahre zur Verfiigung. Der fehlende Bezug auf Studienjahre vermindert jedoch in keiner Weise
die Aussagekraft der Ergebnisse.

Zunéchst ist auf folgende zentrale Befunde und der Trendentwicklungen hinzuweisen (vgl. Tab. A-1):

e Die Zusammensetzung der ausldndischen Studienanfinger im ersten Hochschulsemester an
deutschen Hochschulen ist unter dem Blickwinkel, ob sie ihre Hochschulreife in Deutschland
oder im Ausland erworben haben, sehr unterschiedlich: Von den im Wintersemester 2002/03
eingeschriebenen ausldndischen Studienanfingern haben nur 16,7 Prozent ihre Hochschul-
zugangsberechtigung in Deutschland (,,Bildungsinldnder*) erworben.
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e Vom Wintersemester 1996/97 bis zum Wintersemester 2002/03 steigt die Zahl ausldndischer
Studienanfédnger um nahezu drei Viertel (von 28.800 auf 49.600). Dieser Anstieg kommt ganz
iiberwiegend durch das stark gestiegene Interesse von Studienanfingern mit Erwerb der
Hochschulreife im Ausland an einem (Teil)Studium in Deutschland (,,Bildungsauslédnder®)
zustande: Wihrend sich deren Zahl in dem genannten Zeitraum fast verdoppelte'’, wichst die
der Bildungsinlédnder nur vergleichsweise geringfiigig um 10 Prozent. Infolge der erheblich
unterschiedlichen Wachstumsdynamik geht der Anteil der Bildungsinldnder an allen auslédn-
dischen Studienanféngern von 26,1 Prozent auf die genannten knapp 17 Prozent zuriick.

e Zwar gibt es keine entsprechende Datenbasis, um exakte Quoten fiir die relative Beteiligung
der altersgleichen bildungsinlédndischen Bevdlkerung an einer Hochschulausbildung (=
Studienanfiangerquoten fiir Bildungsinldnder) zu berechnen, aber die gering bleibende
absolute Zahl von Bildungsinldndern im ersten Hochschulsemester weist auf eine anhaltend
niedrige Mobilisierung des demografischen Potenzials der auslédndischen Bevolkerung in
Deutschland fiir ein Hochschulstudium hin. Unter dem Aspekt der Bildung von fiir die
technologische Leistungsfahigkeit direkt relevanten akademischen Qualifikationen ist dieser
Befund deshalb von grofler Bedeutung, weil die zusammen gefasste Facherstrukturquote fiir
Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften unter bildungsinldndischen
Studienanfangern mit 40,7 Prozent (im Wintersemester 2002/03) deutlich iiber der fiir alle
Studienanfénger (34,5 Prozent im Studienjahr 2002) liegt.

Insgesamt sind die auslidndischen Studienanfdnger fiir die hier im Mittelpunkt der Betrachtung
stehenden Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften in dreifacher
Hinsicht von sehr grofler und eher noch wachsender Bedeutung: erstens, wegen ihres traditionell
iiberproportional groBen Anteils an allen Studienanfingern dieser Fachrichtungen an deutschen
Hochschulen, zweitens, wegen ihres erheblich iiberproportionalen Beitrags zu den oben beschriebenen
hohen Wachstumsraten dieser Studienrichtungen in den letzten Jahren und drittens, wegen der
sukzessiven Verlagerung der fachlichen Schwerpunkte der ausldndischen Studienanfianger zugunsten
dieser beiden Fachergruppen. Alle drei Merkmale gelten besonders fiir Bildungsausldnder. (vgl. auch
Abb. 4-2)

Mathematik/Naturwissenschaften: Auf die auslédndischen Studienanfinger entfdllt im Wintersemester
2002/03 ein Anteil von 14,8 Prozent an allen Studienanfingern dieser Féachergruppe (darunter nur
Bildungsauslédnder: 11,8 Prozent). Zwischen den Wintersemestern 1996/97 und 2002/03 steigt die
Zahl der Gesamtzahl der Studienanfanger in dieser Fachergruppe um den Faktor 1,76, die allein der
ausléndischen Studienanfénger jedoch um den Faktor 2,58 (Bildungsauslédnder: 3,0/ Bildungsinlédnder:
1,65). Erheblich tiberdurchschnittlich sind die Anstiege der ausldndischen Studienanfanger dabei im
Studienbereich Mathematik mit einem Faktor von 2,87 (Bildungsauslédnder: 3,41/ Bildungsinldnder:
1,85) bei 1,81 fiir alle Studienanfanger und besonders im Studienbereich Informatik mit einem Faktor
von 3,39 (Bildungsauslander: 4,08/ Bildungsinldnder: 2,22) bei 2,36 fiir alle Studienanfanger. Als
Folge dieses hohen Anstiegs erhoht sich die auf auslédndische Studienanfinger bezogene
Fécherstrukturquote fiir Mathematik/Naturwissenschaften in dem genannten Zeitraum von 10,9
Prozent auf 16,4 Prozent (darunter Studienbereich Informatik: von 3,7 Prozent auf 7,3 Prozent).

19 Zu beriicksichtigen ist dabei allerdings, dass die Anféngerzahl von bildungsausldndischen Studierenden auch deshalb stark gestiegen ist,

weil ERASMUS-Studierende in Deutschland als Studienanfénger im 1. Hochschulsemester erfasst werden.
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Abb. 4-2:  Auslandische Studienanfanger (Studierende im 1. Hochschulsemester), 1996/97 = 100
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Quelle: Studentenstatistik Statistisches Bundesamt; HIS-ICE Open Doors, eigene Berechnungen

Ingenieurwissenschaften: In dieser Fachergruppe ist der Beitrag der (bildungs)ausldndischen Studi-
enanfinger zur Ausbildung von akademischen Humanressourcen an deutschen Hochschulen noch
grofier. Im Wintersemester 2002/03 entféllt auf sie ein Anteil von 18,6 Prozent an allen Studienan-
fangern dieser Fachergruppe (darunter nur Bildungsausldnder: 15,3 Prozent). Zwischen den Winterse-
mestern 1996/97 und 2002/03 steigt die Gesamtzahl der Studienanfanger in dieser Fachergruppe um
den Faktor 1,30, die der auslédndischen Studienanfinger jedoch um den Faktor 2,19 (Bildungs-
auslander: 2,97/ Bildungsinldnder: 0,98). Erheblich tiberdurchschnittlich sind die Anstiege der auslin-
dischen Studienanfanger sowohl im Studienbereich Elektrotechnik mit einem Faktor von 2,76 (Bil-
dungsauslénder: 3,62/ Bildungsinldnder: 1,20) bei 1,53 fiir alle Studienanfinger und als auch in
Maschinenbau/Verfahrenstechnik mit einem Faktor von 2,26 (Bildungsausldnder: 2,82/ Bildungs-
inldnder: 1,23) bei 1,71 fur alle Studienanfénger. Als Folge dieses hohen Anstiegs vergrofert sich die
auf auslidndische Studienanfinger bezogene Ficherstrukturquote fiir die Fachergruppe Ingenieurwis-
senschaften in dem genannten Zeitraum von 15,7 Prozent auf 20,0 Prozent (nur Bildungsausldnder:
von 12,9 Prozent auf 19,7 Prozent). Fiir den Studienbereich Elektrotechnik steigt das anteilige ,,Ge-
wicht™ im Fécherspektrum der auslédndischen Studienanfdnger von 4,0 Prozent auf 6,4 Prozent (nur
Bildungsausldnder: von 3,5 Prozent auf 6,5 Prozent) und fiir den Studienbereich Maschinenbau/
Verfahrenstechnik von 5,9 Prozent auf 7,7 Prozent (nur Bildungsauslédnder von 5,1 Prozent auf 7,5
Prozent).

Wegen des groflen und zudem stark steigenden Interesses von jungen Menschen mit nicht-deutscher
Staatsangehorigkeit an einem Studium in Deutschland im allgemeinen® und ihrer hohen und anhal-
tend steigenden Affinitdt zu Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften im be-
sonderen liegt die Schlussfolgerung fiir die politisch erwiinschte vermehrte Ausbildung von bzw.
Verfiigbarkeit iiber akademische Qualifikationen in diesen fiir die technologische Leistungsfahigkeit

Diese Aussage hat auch im internationalen Vergleich der Studierendenanteile mit ausldndischer Herkunft und sogar auch in der saldie-
renden Betrachtung von Studierendenimport und -export Bestand (s. unten).
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zentralen Bereichen nahe: zum einen erheblich stirkere Mobilisierung des bildungsinlandischen
demografischen Potenzials fiir die Beteiligung an zur Studienberechtigung fithrenden Schulbildung
einschlieBlich massiver Forderung der anschliefenden Studienaufnahme und, zum anderen, verstéarkte
Anstrengungen zum Verbleib der Bildungsauslander in Deutschland nicht nur bis zum Abschluss ihres
Studiums sondern auch dariiber hinaus als akademische Arbeitskrifte fiir den deutschen
Arbeitsmarkt.”!

Deutschland im Vergleich zu ausgewéhlten Léandern

Ein internationaler Vergleich hinsichtlich der Studienanfénger ist auf Basis der OECD-Daten nur
eingeschrankt moglich. Vergleichende OECD-Daten nach der ISCED-Klassifikation 1997 stehen
gegenwartig fiir die Zahl der Studienanfanger bzw. fiir die Studienanfiangerquoten nur fiir 1998 bis
2002 zur Verfiigung. Daten zur fachrichtungsbezogenen Differenzierung der Studienanfianger fehlen
ebenso wie auch solche, die sich ausschlieBlich auf das Erststudium (= Studienanfinger im ersten
Hochschulsemester) beziehen. Die gegenwartig verfligbaren Informationen sind in Tab. 4-4 und Tab.
4-5 wieder gegeben worden.

Gemessen an dem Indexwert 1998 = 100 hat die Zahl der Studienanfanger bis 2002 (zumindest per
Saldo) besonders in Australien, Deutschland, Schweden und Finnland zugenommen. Nur gering-
fiigiges Wachstum oder sogar Stagnation ist fiir Italien, Japan, Niederlande, Spanien und das Ver-
einigte Konigreich zu beobachten. Der starke Zuwachs zwischen 2001 und 2002 fiir die USA beruht
vermutlich auf einer geéinderten oder sogar fehlerhaften Datenerfassung, denn die plotzliche Zunahme
um etwa 800.000 Studienanfidnger nach zuvor faktischer Konstanz bei 1,6 Mio. erscheint in hohem
MaBe unplausibel. Uber den gesamten Beobachtungszeitraum hinweg kontinuierliche Zunahmen der
Studienanfiangerzahlen liegen nur fiir Deutschland, Japan und Schweden vor; eingeschriankt auch fiir
Australien, Finnland und Italien. In den anderen Vergleichslindern geht die Zahl der jdhrlichen
Studienanfianger dagegen - zumindest in den letzten drei Jahren - in der Tendenz zuriick (Frankreich,
Spanien) oder sie entwickelt sich unregelméfig (Niederlande, Vereinigtes Konigreich).

Die Studienanfiangerdaten der deutschen amtlichen Hochschulstatistik weichen von denen ab, welche
die OECD fiir Deutschland berechnet hat. Auch als Folge einer unterschiedlichen Abgrenzung der
Studienjahre zwischen OECD und Statistischem Bundesamt liegt die jahrliche Zahl der
Studienanfénger in Deutschland nach der deutschen Hochschulstatistik von 1998 bis 2002 durchweg
hoher. So betragt die Differenz etwa fiir 1998 +14.000 Studienanfianger; bis 2001 nimmt diese
Differenz auf +35.000 zu, danach auf +19.000 ab. Allerdings decken sich die Verdanderungsraten der
beiden Berechnungen; sie betrigt fiir den Zeitraum 1998 bis 2002 in beiden Fillen +32 Prozent.

Im internationalen Vergleich sind fiir Deutschland die durchgéngig niedrigsten Studienanfénger-
quoten zu beobachten (vgl. Tab. 4-5). Im Studienjahr 2002 lag sie mit 35 Prozent um mehr als die
Haélfte unterhalb des Niveaus der ,,Spitzenreiter Australien (77 Prozent), Schweden (75 Prozent) und
Finnland (71 Prozent), deren Quoten zudem in dem kurzen vierjdhrigen Beobachtungszeitraum
(zumindest per saldo) deutlich angestiegen sind. Allerdings hat die Studienanfingerquote auch in
Deutschland um 7 Prozentpunkte zugelegt — stérker als in einer Reihe der anderen Vergleichsldnder

! Bildungsauslidndische Studienanfanger kommen zu Anteilen zwischen zwei Dritteln und drei Viertel zum Erststudium nach Deutschland
; sie bevorzugen in ihrer ganz liberwiegenden Mehrheit das Studium an Universititen (Wintersemester 2002/03: 82 Prozent). In der Fa-
chergruppe Mathematik/Naturwissenschaften entspricht der Anteil fiir das Universitétsstudium diesem Durchschnittswert (83 Prozent);
fiir Ingenieurwissenschaften liegt er mit 56 Prozent deutlich darunter.
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(Frankreich, Japan, Niederlande, Vereinigtes Kénigreich)®>. Dennoch bleiben die Abstinde zwischen
Deutschland und den europidischen Vergleichsldndern insgesamt grof; dies gilt auch im Verhéltnis
zum OECD-Léndermittel. Offensichtlich mobilisieren andere Lénder ihre nachriickenden Altersjahr-
génge hinsichtlich des Eintritts in die erste Stufe der Vermittlung von akademischem Qualifikationen
deutlich stiarker. Die vergleichsweise geringen deutschen Quoten der Studienanfinger sind im
wesentlichen auf die im internationalen Vergleich geringen Potenziale fiir eine Hochschulbildung,
indiziert durch die Studienberechtigtenquoten, zuriickzufiihren (s. Kap. 3).

Tab. 4-4.  Studienanfanger in ausgewéhlten OECD-L&ndern 1998 - 2002
Anzahl, 1998 = 100

Staat 1998 1999 2000 2001 2002

Anzahl 1998=100 Anzahl 1998=100 Anzahl 1998=100 | Anzahl 1998=100 | Anzahl 1998=100
Australien 141.655 100,0 122.640 86,6 163.335 1153 181.242 128,0 [ 210.889 148.,9
Finnland 38.132 100,0 44.292 116,2 46.920 123,1 47.423 1244 47.415 1243
Frankreich - - 281.806 - 293.783 - 291.123 - 290.198 -
Deutschland 257.648 100,0 265.655 103,1 284.658 110,8 309.642 120,2 [ 339.998 132,0
Italien 306.725 100,0 275.452 89,8 278.379 90,8 | 284.142 92,6 [ 319.264 104,1
Japan 594.175 100,0 596.745 100,4 597.017 100,5 607.451 102,2 | 623.943 105,0
Niederlande 102.802 100,0 106.803 103,9 104.978 102,1 106.196 103,3 104.815 102,0
Spanien 269.588 100,0 273.034 101,3 277.082 102,8 | 269.444 100,0 [ 269.993 100,2
Schweden 64.476 100,0 70.737 109,7 73.471 114,0 75.676 1174 82.061 1273
Verein. Konigr. 356.436 100,0 347.021 97,4 350.172 98,3 341.509 95,8 [ 355.870 99,8
Verein. Staaten 1.686.634 100,0 | 1.681.916 99,7 {1.680.003 99,6 | 1.681.915 99,7 (2.497.077 148,1

Quelle: OECD-Education Database; HIS-Berechnungen

Tab. 4-5:  Studienanfangerquote: Anteil der Studienanféngerl) an der alterstypischen Bevélkerung
in ausgewahlten OECD-L&ndern 1998 - 2002

Lander 1998 1999 2000 2001 2002
Australien 53 45 59 65 77
Finnland 58 67 71 72 71
Frankreich 35 37 37 37
Deutschland 28 28 30 32 35
Italien 42 40 43 44 50
Japan 36 37 39 41 41
Niederlande 52 54 51 54 53
Spanien 41 46 48 48 50
Schweden 59 65 67 69 75
Vereinigtes Konigreich 48 45 46 45 47
Vereinigte Staaten 44 45 43 42 64
Landermittel 45 47 51

1) Deutsche und ausléndische Studienanfianger an Universititen, Fachhochschulen, ohne Verwaltungsfachhochschulen
Quellen: OECD (Hrsg.): Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2000, 2001, 2002, 2003 sowie 2004 a.a.O.

Fiir den internationalen Vergleich der jeweiligen Anteile von studierenden Auslandern stehen Daten
nur fiir die Studierenden insgesamt, nicht jedoch nur filir Studienanfanger zur Verfiigung. Ausweislich
dieser OECD-Daten hat Deutschland neben Australien und gleichauf mit dem Vereinigten Konigreich
und Frankreich gegenwértig die hochsten Anteile ausldndischer Studierender an allen Studierenden
(vgl. Tab. 4-6). Dieser Anteil steigt zudem in dem kurzen Zeitraum von 2000 bis 2002 von 9,1 Prozent
auf 10 Prozent an, wobei allerdings der Anstieg in Australien (von 12,5 Prozent auf 17,7 Prozent) und
auch in Frankreich (von 6,8 Prozent auf 10 Prozent) erheblich hoher ist. In der Relation von

2 Die Steigerungsrate fiir die USA zwischen 2001 und 2002 ist aus den o.g. Griinden unrealistisch hoch.
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Studierendenimport und -export hat Deutschland im Vergleich der ausgewahlten OECD-Léander mit
aktuell +3,0 Prozent nach Australien (+8,1 Prozent) und dem Vereinigten Konigreich (+ 5,1 Prozent)

den groBiten Importiiberschuss, wéihrend die anderen Lénder, so auch Frankreich, entweder einen

ausgeglichenen oder negativen Saldo haben. In den drei Hauptimport-Landern Australien, Vereinigtes
Konigreich und Deutschland ist der zu beobachtende Anstieg des Importiiberschuss (Deutschland: von

1,9 Prozent auf 3,0 Prozent) auf die gleiche Entwicklung des Verhiltnisses der beiden

Studierendenanteile zuriickzufiihren: Anstieg des Studierendenimports bei gleichzeitiger Stagnation

des Exports an studierenden Landeskindern.

Tab. 4-6:

Anteil der auslandischen Studierenden an den Studierenden (auslandische und inlandi-
sche insgesamt) sowie Anteil der auslandischen Studierenden aus OECD-Staaten (Stu-
dierendenimport) und Anteil der in OECD-Staaten studierenden Inlandern (Studieren-
denexport) jeweils an der Zahl der Studierenden (ausléandische und inl&ndische) insge-
samt und Bilanz von Studierendenimport und Studierendenexport

Ausgewéhlte OECD- Anteil auslandischer Austausch von Studierenden Manner in | Frauen in %
Staaten Studierende an zwischen OECD-Staaten %
Studenten insgesamt Studierenden- Studierenden- Bilanz
import export Import-Export
2000
Australien 12,5 6,1 0,6 5,5 52,9 47,1
Kanada 33 1,5 2,4 -0,9 55,8 442
Finnland 2,1 0,7 3,6 -2,9 57,5 42,5
Frankreich 6,8 1,9 2,6 -0,6 m m
Deutschland 9,1 4,5 2,6 1,9 53,1 46,9
Italien 1,4 0,2 2,3 -2,1 48,8 51,2
Japan 1,5 0,6 1,5 -0,9 55,6 44 4
Niederlande 2,9 1,7 2,6 -0,8 52,9 47,1
Spanien 2,2 1,4 1,5 -0,1 49,3 50,7
Schweden 6 43 4.4 -0,1 44,1 55,9
Ver. Konigreich 11,0 6,0 1,4 4.6 52,8 472
Ver. Staaten 3,6 1,8 0,3 1,5 58,1 41,9
2001
Australien 13,9 6,9 0,6 6,3 53,1 46,9
Kanada - - - - - -
Finnland 2,2 0,8 3,5 -2,7 56,9 43,1
Frankreich 7,3 1,7 2,3 -0,6 - -
Deutschland 9,6 4,7 2,6 2,0 52,2 47,8
Italien 1,6 0,2 2,3 -2,0 45,4 54,6
Japan 1,6 0,7 1,4 -0,7 54,6 454
Niederlande 33 2,0 2,3 -0,3 50,7 49,3
Spanien 2,2 1.4 1.4 0,0 45,0 55,0
Schweden 73 4.4 42 0,2 - -
Ver. Konigreich 10,9 5,6 1,2 4.4 52,2 47,8
Ver. Staaten 3,5 1,7 0,2 0,2 58,1 41,9
2002
Australien 17,7 8,6 0,5 8,1 52,7 473
Kanada - - - - - -
Finnland 2,4 1,2 35 -2,3 55,1 44,9
Frankreich 10,0 2,4 2,5 -0,1 - -
Deutschland 10,1 5,6 2,6 3,0 51,2 48,8
Italien 1,5 0,7 2,2 -1,5 43,9 56,1
Japan 1,9 0,7 1,6 -0,9 53,2 46,8
Niederlande 3,7 2,3 2,3 0,0 48,8 51,2
Spanien 2,4 1,6 1,5 0,1 439 56,1
Schweden 7,5 4.6 4,0 0,6 43,8 56,2
Ver. Konigreich 10,1 6,3 1,2 5,1 51,5 48,5
Ver. Staaten 3,7 1,9 0,2 1,6 56,2 43,8

Lesebeispiel: 2000 waren nach den Berechnungen der OECD 9,1% der Studierenden (deutsche und auslidndische) insgesamt ausléandische

Studierende. Die in OECD-Staaten beheimateten auslandischen Studierenden machten 4,5% der Studierenden aus. Im Ausland studierende
deutsche Staatsangehorige entsprachen 2,6% der Studierenden insgesamt in Deutschland, so dass sich fiir Deutschland ein
"Importiiberschuss" von 1,9% der insgesamt hier Studierenden ergiebt.
Quelle: Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2002, 2003, 2004
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5 Schwerpunktstudie: Bestimmungsgrinde fir die Wahl von natur- und
ingenieurwissenschaftlichen Studiengéngen

Fiir den Erhalt bzw. die Steigerung der technologischen Leistungsfahigkeit eines Landes ist ein mog-
lichst hohes bzw. wachsendes Interesse an den einschldgigen technischen und naturwissenschaftlichen
Fachrichtungen und Berufen wichtig. Dieses Interesse wird vor allem im Bildungssystem, im Eltern-
haus und unter dem Einfluss von Peers hervorgebracht und in individuellen Bildungsverlaufen umge-
setzt und unterstiitzt. Die absolute und relative Entwicklung beispielsweise der Studienanfianger oder -
absolventen in den ingenieur- oder naturwissenschaftlichen Fachern gibt Hinweise darauf, wie es um
diese Interessen und deren Verdnderung bestellt ist. Aus diesen Daten ist jedoch nicht zu entnehmen,
aus welchen Griinden junge Menschen sich fiir eine bestimmte Studienrichtung entschieden haben
bzw. was sie davon abgehalten hat, trotz vielleicht vorhandener Interessen, Neigungen und Fahigkei-
ten doch kein ingenieur- oder naturwissenschaftliches Studium aufzunehmen.

Untersuchungen zur Studienfachwahl sind gerade im Hinblick auf die ingenieurwissenschaftlichen Fa-
cher wichtig, weil bei diesen in den vergangenen Jahren die lange Zeit zu beobachtende Korrelation
zwischen Arbeitsmarktaussichten und Studienentscheidung schwécher geworden ist. Trotz stark ver-
besserter Arbeitsmarktaussichten ab Mitte der 90er Jahre hat sich die — analog zu fritheren dhnlichen
Phasen — zu erwartende durchgreifende Erholung der Studienanfiangerzahlen nach dem Einbruch zu
Beginn der 90er Jahre in den Kernbereichen der Ingenieurwissenschaften, der Elektrotechnik und dem
Maschinenbau, lange Zeit nicht eingestellt (s. hierzu ausfiihrlich Kap. 4 ,,Studienanfinger*). Anders
als etwa im Bereich der Naturwissenschaften und Informatik, wo konjunkturelle und strukturelle Ent-
wicklungen die Nachfrage nach entsprechender akademischer Ausbildung zum Teil erheblich stimu-
liert haben, haben verbesserte Arbeitsmarktperspektiven fiir hochqualifizierte technische Arbeitskréfte
offensichtlich einen Teil ihrer herkdmmlich groBen verhaltenssteuernden Wirkung auf die vor der
Ausbildungs- und Studienwahlentscheidung stehenden Schulabgénger verloren.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich das zentrale Ziel der vom BMBF geforderten und von HIS in Ko-
operation mit dem Zentrum fiir Europdische Wirtschaftsforschung Mannheim (ZEW) bearbeiteten
Schwerpunktstudie zur ,,Technologischen Leistungsfahigkeit Deutschlands*: Analyse der Griinde und
Faktoren fiir die Wahl bzw. Nicht-Wahl von natur- und ingenieurwissenschaftlichen Studienrichtun-
gen bei studienberechtigten Schulabgéngem, von deren Entscheidungen Art und Umfang des zukiinf-
tigen akademischen Humankapitals und das verfiigbare Arbeitskriftepotenzial in wesentlichem Maf3e
abhingt. Im Einzelnen ergeben sich folgende grundlegende Fragestellungen:

e  Was begiinstigt den Wunsch von Studienberechtigten nach Wahl eines Ingenieurstudiums, zu-
nichst unabhingig davon, ob dieser Wunsch auch umgesetzt wird?

e  Was hilt die nachriickenden Jahrgidnge von Studienberechtigten von einer wieder vermehrten
tatséchlichen Wahl eines Ingenieurstudiums ab und - umgekehrt - was begiinstigt die Wahl bei
denen, die sich fiir ein solches Studium entscheiden?

e Inwiefern unterscheidet sich hiervon die Attraktivitiat bzw. Nicht-Attraktivitit von naturwis-
senschaftlichen Studiengéngen fiir studienberechtigte Schulabsolventen?
Hierzu werden Datensétze aus drei représentativen HIS-Untersuchungen von Studienberechtigtenjahr-
gingen mit einschlagigen Themenschwerpunkten herangezogen. Aktuelle Grundlage fiir die Bearbei-
tung des Projekts ist die Befragung der Studienberechtigten des Schuljahres 2002 zur nachschulischen
Studien-, Berufsausbildungs- und Berufswahl. Thematischer Schwerpunkt dieser Untersuchung war
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die gezielte Erhebung von zentralen Aspekten der Wahl bzw. Nicht-Wahl von ingenieurwissenschaft-
lichen Studiengéngen, u.a.: Bewertung des technikbezogenen, Mathematik-, Physik- und Chemie-
Unterrichts, Selbsteinschitzung der individuellen fachlichen Starken und Schwichen, Griinde fiir bzw.
gegen die Wahl eines Ingenieurstudiums, personliche Berufs- und Lebensziele und Einschétzung der
akademischen Berufsaussichten.

Zum Vergleich und um die vermuteten Verdnderungen im Zeitablauf feststellen zu kénnen, werden
Datensétze aus fritheren Untersuchungen mit analoger Zielsetzung und dhnlicher Fragestellung, die
von HIS fiir die Studienberechtigten der Jahrgéinge 1980 und 1994 durchgefiihrt wurden, hinzugezo-
gen. Somit sind Ergebnisse fiir drei Zeitpunkte in einem jeweils mehrjdhrigen Abstand zu erwarten.
Da sich diese Erhebungen zudem nicht nur auf Studienberechtigte beziehen, die sich fur ein Studium,
sondern auch auf die, die sich gegen ein Studium entschieden haben, sind sie eine besonders geeignete
Basis fiir die genannten Fragen.

Die in den Untersuchungen erhobenen Daten bzw. Variablen werden auf ihre Relevanz, auf die Rich-
tung und relative Stérke ihres Einflusses auf die graduelle Affinitét zu, letztlich die Wahl bzw. Nicht-
Wahl von Natur- und Ingenieurwissenschaften hin untersucht. Hierzu ist die Erstellung eines integ-
rierten Entscheidungs- bzw. Erklarungsmodells erforderlich, das die objektiven Daten und subjektiven
Einschétzungen und Haltungen in ihren mdglichen interaktiven Wirkungen zueinander erfasst und auf
die jeweiligen 6konomischen und arbeitsmarktbezogenen Rahmenbedingungen Bezug nimmt. Dabei
geht es auch darum, das vorhandene und grundsétzlich mobilisierbare, tatséchlich aber nicht realisierte
Potenzial fur ein Ingenieurstudium zu bestimmen; besonders auch hinsichtlich der nachschulischen
Ausbildungswahl von jungen Frauen. Nicht zuletzt sollen die Befunde unter politischen Aspekten be-
wertet werden, also ,,Stellschrauben* mdglicher bildungspolitischer Intervention zugunsten einer
(wieder) starkeren und vor allem auch verstetigten Entscheidung zugunsten von ingenieur- und natur-
wissenschaftlichen Studienrichtungen identifiziert werden.

In diesem Kapitel werden erste Ergebnisse dieses Projekts vorgestellt. Dabei geht es um einen zentra-
len Teilaspekt des angestrebten umfassenden Entscheidungsmodells von der Studienentscheidung bis
zur konkreten Fachwahl: Welche schulischen Erfahrungen mit Naturwissenschaft und Technik beein-
flussen den Ubergang ins Studium?

5.1 Schulische Voraussetzungen und Erfahrungen mit Naturwissenschaften und Technik an
allgemeinbildenden Schulen

Fiir die Studienfachentscheidung der Absolventen allgemeinbildender Schulen ist einer der wichtigs-
ten Einflussfaktoren, welche fachlichen Interessen und Schwerpunkte sich bis zum Ende der Schulzeit
herausgebildet haben™. Als Indikator hierfiir kann die Wahl bzw. Abwahl von Fichern sowie die
Wahl von Leistungskursen in der Oberstufe herangezogen werden. Denn es besteht ein enger Zusam-
menhang zwischen der Richtung der absolvierten Leistungskursen und der Studienfachwahl (s.u. und
Tab. A-2).

Die (Ab)Wahl von Kursen und Unterrichtsfiachern findet im Kontext von individuellen fachlichen In-
teressen, dem Streben nach einer moglichst guten Durchschnittsnote im Abgangszeugnis und den (im

23 . . . . . . . . .
Die Interessenformierung wihrend der Schulzeit kann allein mit Daten aus Studienberechtigtenbefragungen nicht nachvollzogen werden.

In Untersuchungen zum Ubergang von der Schule zur Hochschule lassen sich jedoch fachliche Interessen und Schulerfahrungen retro-
spektiv erheben und mit dem nachschulischen Werdegang verbinden.
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Zeitablauf abnehmenden) Freiheitsgraden in der gymnasialen Oberstufe statt. Dabei zeigt sich, dass
insbesondere die Naturwissenschaften nur eine geringe Bedeutung als Leistungs- bzw. Priifungsfach
haben, was wiederum auf entsprechende Entscheidungen vor Beginn der zwolften (bzw. elften) Klasse
zuriickzufiihren ist. Uber die Hilfte der Abiturienten hat in den letzten beiden Jahren der Oberstufe
keinen Unterricht in Physik und Chemie mehr (vgl. Tab. 5-1). Im Hinblick auf diese beiden Fécher
entscheidet sich offenbar schon mit oder sogar vor dem Eintritt in die Oberstufe, ob entsprechende In-
teressen entwickelt wurden oder nicht. Nur 11 bzw. 8 Prozent des Jahrgangs 2002 belegten einen
Leistungskurs in einem der beiden Facher; dieser Anteil ist gegeniiber den Vergleichsjahren 1980 und
1994 im Trend riicklaufig. Wenn eine Naturwissenschaft gewahlt wird, dann am ehesten die Biologie.
Aber auch in diesem Fach ist der Anteil derjenigen in einem Leistungskurs zuriickgegangen (von 33
auf 25 Prozent). Stattdessen haben Deutsch, Englisch sowie Geisteswissenschaften an Bedeutung ge-
wonnen. Die Entwicklung in Mathematik, deren Besuch als Leistungs- und Grundkursen deutlich zu-
genommen hat, ist vermutlich nur teilweise als Ausdruck gestiegenen Interesses an diesem Fach zu
verstehen, vielmehr spiegelt sich hier auch die abnehmende Wahlfreiheit in der Oberstufe wider. Ahn-
liches mag fiir Deutsch und Englisch gelten. Mit der abnehmenden Wabhlfreiheit in der Oberstufe mag
auch zusammenhingen, dass trotz wachsender Zahl der Studierenden in den sozial- und wirtschafts-
wissenschaftlichen Facher deren Bedeutung als Schulfach abgenommen hat.

Tab. 5-1:  Leistungs- und Grundkurse in ausgewéhlten Schulfachern

1980 1994 2002
kein Unterricht in 12 und 13 13 2 0
kein Priifungsfach 57 39 32

Mathematik Grundkurs 16 28 34
LK 27 33 33

kein Unterricht in 12 und 13 60 56 53

. kein Priifungsfach 82 84 86
Physik Grundkurs 4 4 3
LK 14 11 11

kein Unterricht in 12 und 13 58 52 56

Chemie kein Priifungsfach 85 87 &9

Grundkurs 5 3 3

LK 11 10 8

kein Priifungsfach 48 58 60

Biologie Grundkurs 19 15 16
LK 33 27 25

1980 1994 2002
kein Priifungsfach 60 53 50
Englisch Grundkurs 11 11 16
LK 28 36 33
kein Priifungsfach 53 44 36

Deutsch Grundkurs 30 31 31

LK 18 25 33
Geisteswiss., kein Prifungsfach 43 41 35
Pad. & Grundkurs 38 39 41
Kunst LK 19 20 25
Sozial- & kein Prifungsfach 44 48 51
Wirtschafts- Grundkurs 35 32 32
Wiss. LK 21 20 16

Quelle: HIS Studienberechtigtenbefragungen
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Fachlich préadestiniert fiir ein technisch-naturwissenschaftliches Fach ist somit nur eine Minderheit der
Abiturienten. Denn wie entsprechende Auswertungen erwartungsgemél zeigen, speist sich aus dem
Reservoir der Schiilerinnen und Schiiler, die sich ausweislich der Leistungskurswahl stark fiir Mathe-
matik oder eine der Naturwissenschaften interessieren, ganz iiberwiegend der Nachwuchs in den hier
im Mittelpunkt der Betrachtung stehenden Studienfichern (vgl. Tab. A-2). Gemessen am Index der U-
bereinstimmung zwischen der Leistungskurs- und der Studienfachwahl, hatten etwa 73 Prozent der
Studienberechtigten 2002 mit Wahl eines Physikstudiums einen Leistungskurs in Mathematik bzw. 67
Prozent einen in Physik belegt. Die Studierenden des Ingenieurwesens, dem an den allgemeinbilden-
den Schulen kein eigenes Schulfach entspricht, haben vielfach Leistungskurse in Mathematik oder
Physik besucht.

Es ist zu vermuten, dass es einen Zusammenhang gibt zwischen der Art des erlebten schulischen Un-
terrichts in den einzelnen Fiachern und der Wabhl eines einschldgigen Studienfachs. Deswegen wurde
untersucht, wie Studienberechtigte aus allgemeinbildenden Schulen den Unterricht in Mathematik,
Physik und Chemie bewerten. Insbesondere fiir die Facher Physik und Chemie, von denen sich die
daran wenig Interessierten bereits vor der elften Klasse abwenden, lassen die Beurteilungen (Abb. A-1
und Abb. A-2) vermuten, dass eher bereits bestehende Interessen gestérkt als (neue) Interessen ge-
weckt wurden: Diejenigen, die sich filir ein ingenieur- oder naturwissenschaftliches Studium entschie-
den haben, beurteilen den Physikunterricht deutlich positiver als die {ibrigen. Sie empfanden ihn retro-
spektiv in hoherem Maf3e als abwechslungsreich, anschaulich, anregend und verstidndlich. Den Che-
mieunterricht beurteilen im Nachhinein vor allem diejenigen positiver, die sich fiir ein naturwissen-
schaftliches Studium entschieden haben. Die eher skeptischen Beurteilungen derjenigen, die sich fiir
ein Fach auBlerhalb der Natur- oder Technikwissenschaften oder generell gegen ein Hochschulstudium
entschieden haben, weisen aber darauf hin, dass es bei einem Teil der Schiilerinnen und Schiiler of-
fenbar nicht gelungen ist, ein noch in der zwdlften Klasse durch die Kurswahl Chemie oder Physik
ausgedriicktes Interesse an diesen Fachern zu erhalten oder gar zu verstirken.

Der Mathematikunterricht wird durchschnittlich eher positiv bewertet (Abb. A-3), wobei hoher An-
spruch, Verstdndlichkeit und Abwechslungsreichtum hervorgehoben werden. Die ,,Wahlverwandt-
schaft” mit den entsprechenden Studienfachern zeigt sich in der deutlich positiveren Beurteilung durch
diejenigen mit Entscheidung fiir ein Studium der Mathematik oder Informatik.

Technik ist an allgemeinbildenden Schulen in der Regel kein eigenes Unterrichtsfach, sondern spielt
allenfalls im Rahmen anderer Fécher eine Rolle. Immerhin ein Viertel der Abiturienten 2002 hat
»lechnik® als Thema im Unterricht sogar iiberhaupt nicht wahrgenommen, Frauen in hdherem Mafe
(30 Prozent) als Méanner (19 Prozent). Wenn Technik thematisiert wurde, geschah dies vorwiegend im
naturwissenschaftlichen Unterricht, seltener in Mathematik oder Wirtschaftskunde. Bemerkenswert ist
dabei, dass die Praxisndhe des erfahrenen technikbezogenen Unterrichts insgesamt relativ gering ein-
geschitzt wird, auch unabhingig vom spiter gewahlten Werdegang (vgl. Abb. A-4). Dabei konnte ein
starker praxisorientierter Bezug auf Technik (als angewandte Naturwissenschaft und Mathematik)
nicht nur die Praxispotenziale von naturwissenschaftlichen Theorien und Naturgesetzen im Hinblick
auf spitere Berufsfelder illustrieren, sondern auch direkte Bezilige zur technisch geprigten gegenwérti-
gen Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler herstellen. Dieses Defizit in der schulischen Vermitt-
lung technischer Themen und Sachverhalte deutet moglicherweise darauf hin, dass Lehrer fiir diese
Art von (motivierendem) Unterricht nicht geniigend vorbereitet und qualifiziert sind. Die stérkere Ein-
bindung von Experten aus der betrieblichen Praxis, Exkursionen sowie mittel- und langfristig die E-
tablierung eines eigenen Schulfaches ,,Technik* (auch als anwendungsorientierte Alternative zur jetzi-
gen ,theoretischen” Physik und Chemie) wiren Moglichkeiten, um den Praxisbezug und die An-
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schaulichkeit zu erhohen, und zugleich MaBBnahmen, die auch neue Interessentenpotenziale fiir Tech-
nikwissenschaften erschlieBen konnten. Gerade weil das Studium der Ingenieurwissenschaften kein
Pendant an den allgemeinbildenden Schulen in Form eines eigenen Schulfaches hat (anders als etwa
die Naturwissenschaften), erschwert ein als unattraktiv erlebter technikbezogener Unterricht die Ent-
wicklung von Schiilerinteressen an Ingenieurberufen.

Die Erfahrungen mit Unterricht und gewéhlten Leistungskursen verdichten sich in der Hierarchie der
fiir die studienberechtigten Schulabgénger grundsitzlich in Frage kommenden Studienrichtungen (vgl.
Abb. 5-1)**. Wie zu erwarten, unterscheiden sich Manner und Frauen hierbei auf charakteristische
Weise. Wiahrend Frauen ganz iliberwiegend sozial- oder erziehungswissenschaftliche Studienrichtun-
gen bzw. Psychologie priferieren, sind es bei den Ménnern die Natur- und Ingenieurwissenschaften.
Bei beiden zeigt sich im Vergleich der drei Studienberechtigtenjahrgédnge ein stark wachsendes Inte-
resse an den Wirtschaftswissenschaften, wiahrend das Interesse an der Medizin deutlich zuriickgeht.
Weitgehend unveridndert bleibt dagegen bei beiden Geschlechtern das Interesse an den Ingenieurwis-
senschaften, wobei vor allem das trotz der langsam ansteigenden Studienanfangerinnen in den Ingeni-
eurwissenschaften gleichbleibend geringe Interesse der weiblichen Studienberechtigten aufféllt. Nur
etwa 10 Prozent von ihnen haben eine Priferenz fiir ein ingenieurwissenschaftliches Fach. Im Trend
zurlickgegangen ist bei beiden Geschlechtern das Interesse an den Naturwissenschaften.

Abb. 5-1:  Fachrichtungspréaferenzen der Studienberechtigten 1980, 1994 und 2002 (nur
Studienberechtigte aus allgemeinbildenden Schulen; Anteil derer in Prozent, die eine
Fachrichtung als erste oder zweite Préaferenz angegeben haben)
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Quelle: HIS Studienberechtigtenbefragungen

Eine Liste mit neun grundlegend unterschiedlichen Studienrichtungen sollte von den Befragten in die Rangfolge gebracht werden, nach
der sie fiir ein Studium in Frage kommen. Wird eine Fachrichtung mit dem Rang 1 oder 2 versehen, gilt dies als Ausdruck einer hohen
Fachrichtungspriferenz. Fiir die Befragung der Studienberechtigten 2002 wurde dem Katalog erstmals die ,.kiinstlerische Studienrich-
tung™ angefiigt. Da diese jedoch mit den hier besonders interessierenden Fachrichtungen Ingenieur- und Naturwissenschaften nur gering
korreliert, diirfte ein Vergleich der Verdnderung der Fachrichtungspriferenzen durch das zusitzliche Item nur gering verzerrt werden.
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Studienfachpréiferenzen werden jedoch nur teilweise in die Wahl eines entsprechenden Faches umge-
setzt (vgl. Abb. 5-2). Dabei zeigen sich Unterschiede im Studienwahlverhalten zwischen den Ge-
schlechtern. Bei den Ménnern fiihrt die Herausbildung einer ingenieur- oder naturwissenschaftlichen
Priferenz deutlich haufiger auch zur Wahl eines entsprechenden Studienganges™. Insgesamt wihlen
zwischen 52 und 64 Prozent der Ménner mit Interesse an einem naturwissenschaftlichen Studium dann
auch tatséchlich eine Naturwissenschaft, Mathematik, Informatik oder eine Ingenieurwissenschaft.
Ahnlich ist das Ergebnis fiir diejenigen mit ingenieurwissenschaftlichen Interessen, wobei hier der
,passende* Ubergang in ein ingenieurwissenschaftliches Studium noch stirker erkennbar ist. Insge-
samt ergibt sich der Eindruck, dass die Ausschopfung des Potentials an Interessierten unter den Mén-
nern relativ gut gelingt. Fiir den Jahrgang 2002 hétte vor allem eine erhohte Studienaufnahmequote
der Ménner aus allgemeinbildenden Schulen mit Interesse an den Ingenieurwissenschaften weiteres
Potential erschlieBen kdnnen.

Abb. 5-2:  Studienentscheidung in Abhangigkeit von Fachpraferenzen 1980, 1994, 2002 (nur
Studienberechtigte aus allgemeinbildenden Schulen)
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Quelle: HIS Studienberechtigtenbefragungen

> Aufgrund der Entscheidung, die Riange 1 und 2 der geduBlerten Fachpriferenzen gemeinsam zu betrachten, gibt es Uberschneidungen

zwischen den beiden Gruppen (mit ingenieurwissenschaftlicher und mit naturwissenschaftlicher Praferenz). Undeutlich ist auch die Zu-
ordnung der Mathematik und der Informatik, die als eigene Préferenz nicht erfragt werden. Aus diesen Griinden werden hier alle drei Fa-
chergruppen als miteinander verwandte Fachrichtungen betrachtet.
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Ganz anders sieht die Situation bei den Frauen aus. Zwar haben sich die Studienaufnahmequoten unter
den Frauen mit ingenieur- oder naturwissenschaftlichen Fachpréferenzen denen der Ménner angegli-
chen oder iibersteigen diese sogar. Das war in den Jahrgingen 1980 und 1994 anders, als sich 34 bzw.
39 Prozent der Frauen mit naturwissenschaftlichem Fachinteresse gegen ein Studium entschieden.
Unter den Frauen aus den allgemeinbildenden Schulen ist jedoch der Ubergang in eines der sonstigen
Studienficher immer noch weit verbreitet. Etwa 40 Prozent von ihnen wéhlen trotz naturwissenschaft-
lichen Interesses kein naturwissenschaftliches (oder verwandtes) Fach. Dieser Anteil hat sich in den
drei Jahrgéngen nicht verdndert. Von den (wenigen) Frauen des Jahrgangs 2002 mit ingenieurwissen-
schaftlichen Priaferenzen wihlen 31 Prozent ein anderes Studienfach, auch dieser Anteil liegt deutlich
iiber dem der Ménner (11 Prozent).

Ermutigend ist der Trend, dass beim Jahrgang 2002 die Ubergangsrate der Frauen mit natur- oder in-
genieurwissenschaftlichen Fachern in ein entsprechendes oder verwandtes Fach gegeniiber den Ver-
gleichsjahrgéingen deutlich angestiegen ist. Sie liegt aber mit 53 Prozent (Frauen mit ingenieurwissen-
schaftlicher Préferenz) bzw. 39 Prozent (mit naturwissenschaftlicher Priferenz) immer noch deutlich
unter der der Ménner (65 bzw. 64 Prozent). Das geringe Interesse der Frauen an den Ingenieurstudien-
gingen wird damit zwar besser ausgeschdpft, es kime aber darauf an, bereits in der Schule mehr Inte-
resse an Ingenieurberufen unter Frauen zu wecken. Bei den Frauen zeigen sich somit zwei Tendenzen,
die sich negativ auf die Wahl von ingenieur- und naturwissenschaftlichen Fachern auswirken. Zum ei-
nen entwickeln die Frauen in geringerem MaB3e Interesse an diesen Fiachergruppen, zum anderen set-
zen sie dieses Interesse in geringerem Malle als die Ménner in eine entsprechende Studienentschei-
dung um.

Fiir beide Geschlechter zeigt sich im Zeitverlauf die besondere Situation im Jahre 1994, als die Ar-
beitsmarktchancen filir Ingenieure und Naturwissenschaftler schlechter waren als in den beiden ande-
ren Jahrgéngen. Vor allem die Frauen dieses Jahrgangs haben sich seltener fiir eine der einschligigen
Féchergruppen entschieden.

Festgehalten werden kann: Das Potenzial an Studierenden der Natur- und Technikwissenschaften wird
in hohem MaBe durch die in der Schule entwickelten Interessen und die im Unterricht gemachten Er-
fahrungen bestimmt. Allerdings variiert das Mall an Umsetzung technischer oder naturwissenschaftli-
cher Interessen in die Wahl eines entsprechenden Faches im Zeitverlauf und zwischen den Ge-
schlechtern. Leistungskurse in den einschldgigen Fachern besucht nur eine Minderheit der Schiiler.
Wichtige Entscheidungen iiber die Abwahl naturwissenschaftlicher und technikaffiner Féacher fallen
bereits zu Beginn der Oberstufe. Der naturwissenschaftliche und technische Unterricht in der Oberstu-
fe wird von Studierenden der einschldgigen Fachrichtungen deutlich positiver beurteilt.

5.2 Hochschulzugangsberechtigte aus berufsbildenden Schulen

Fiir berufsbildende Schulen liegt der Zusammenhang zwischen schulischer Bildung und méglichem
Studienfach naturgemif sehr nahe. Mit der Entscheidung fiir den jeweiligen fachlichen Zweig des be-
rufsbildenden Schulsystems ist das Spektrum der Fachrichtungen eines spéteren Studiums bereits
weitgehend festgelegt. Gerade Studienberechtigte, die den Weg iiber Fachoberschulen und Fachgym-
nasien mit technischer Ausrichtung gewihlt haben, stellen das ,.klassische® Rekrutierungsreservoir fiir
ingenieurwissenschaftliche Studiengénge dar. Besonders ausgeprégt gilt dies fiir die Abgénger von
technisch orientierten Fachoberschulen, da diese héufig bereits iiber eine einschldgige Berufsausbil-
dung verfiigen und die Fachhochschulreife in der Regel mit dem Ziel der anschlieBenden Aufnahme
eines Ingenieurstudiums erwerben. Diese Studienberechtigten haben — gerade auch im Vergleich mit
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den Fachoberschiilern der anderen fachlichen Richtungen — eine weit {iberdurchschnittlich hohe Stu-
dierquote. Bezogen auf den Absolventenjahrgang 2002 nehmen 85 Prozent von ihnen ein Studium auf
und zwar fast ausschlieflich in einem technischen Fach an Fachhochschulen. Der Riickgang der
Schiilerzahlen in den Abschlussklassen der Fachoberschulen der Fachrichtung Technik in den neunzi-
ger Jahren um die Halfte ist deshalb im Hinblick auf die Entwicklung der Studienanfanger- und Ab-
solventenzahlen in ingenieurwissenschaftlichen Studiengidngen alarmierend (und diirfte einer der zent-
ralen Griinde fiir die riickldufige Zahl von Studienanfangern in diesen Studiengéngen sein). Seit 1999
steigt die Zahl der Schiiler an technisch orientierten Fachoberschulen zwar wieder; sie liegt aber auch
2003 trotz wachsender demografischer Jahrgangsstirken immer noch deutlich unter dem Niveau von
1992 (Tab. A-3). Gleichzeitig ist seit 1998 — anders als an den Fachoberschulen insgesamt — der ohne-
hin kleine Anteil junger Frauen in den technisch orientierten Fachoberschulklassen nochmals leicht
(von 11 auf 9 Prozent) zuriickgegangen. Die Entwicklung seit 2000 zeigt, dass wieder mehr Ménner
nach der Berufsausbildung den Schritt an die Fachoberschulen wagen. Offenbar ist es aber nicht ge-
lungen, wenigstens in gleichem Maf3e auch junge Frauen fiir einen technischen Beruf bzw. einen Inge-
nieurstudiengang nach erfolgreich abgeschlossener Berufsausbildung zu interessieren. Die nach wie
vor deutlich geschlechtsspezifischen Unterschiede bei der Wahl von Ausbildungsgidngen wirken hier
fort.

Auch die Schiilerinnen und Schiiler der — allerdings quantitativ gegeniiber den Fachoberschulen weni-
ger bedeutsamen — technisch-naturwissenschaftlichen Fachgymnasien haben sich mit der Wahl der
Schulart fiir eine klare inhaltliche Ausrichtung entschieden. Bei ihnen sieht die Entwicklung etwas
giinstiger aus. Die Schiilerzahlen der Abschlussklassen blieben zwischen 1992 und 1999 etwa kon-
stant, erhohen sich seitdem aber deutlich (Tab. A-4). Zugleich stieg der Frauenanteil seit 1992 von an-
fanglichen 11 recht deutlich auf zuletzt 17 Prozent an. Trotz dieser positiven Entwicklung konnten die
technisch-naturwissenschaftlich orientierten Fachgymnasien an der Gesamtentwicklung der Schiiler-
zahl an Fachgymnasien (+ 60 Prozent) und an der der Frauenanteile (von 40,5 Prozent auf 49 Prozent)
jedoch nur unterdurchschnittlich partizipieren. Zu bedenken ist zudem: Die gegenwartig relativ hohe
Zahl der Schiilerzahlen an Fachgymnasien ist primédr demografisch bedingt und wird in wenigen Jah-
ren wieder riickldufig sein. Und: Die Studierneigung von Fachgymnasiasten ist geringer als die der
Fachoberschiiler; nur 69 Prozent der Fachgymnasiasten 2002 mit technisch-naturwissenschaftlichem
Schwerpunkt nehmen ein Studium auf. Allerdings entscheiden sich weitere 13 Prozent fiir eine Aus-
bildung an einer Berufsakademie. Nimmt man diese hinzu, erreicht die Studierquote der technisch-
naturwissenschaftlichen Fachgymnasiasten das Niveau der Fachoberschiiler (bei denen wiederum die
Berufsakademie praktisch keine Rolle spielt). Aber auch dann, wenn sie ein Hochschulstudium auf-
nehmen, haben sie wegen der gegeniiber der Fachhochschulreife erweiterten Studienberechtigung gro-
ere Freirdume bei der Studienfachwahl und nutzen diese zu einem betrdchtlichen Teil auch im Sinne
einer Abwendung von den Schwerpunkten der schulischen Ausbildung. So haben 25 Prozent der tech-
nisch-naturwissenschaftlichen Fachgymnasiasten des Jahrgangs 2002 mit Entscheidung fiir ein Studi-
um kein fachlich einschldgiges Studium gewéhlt.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Zahl der Studienberechtigten aus berufsbildenden Schulen
mit einer technischen Spezialisierung zwar wieder ansteigt, aber der Zuwachs unterdurchschnittlich
ausfillt. Bei dem fiir die Ingenieurberufe besonders wichtigen Zugangsweg iiber die Fachoberschulen
gelingt es nach wie vor nicht, den Frauenanteil durchgreifend zu steigern.
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6 Bachelor-/Master-Studiengange

Die Einfiihrung von konsekutiven Bachelor-/Master-Studiengidngen als Regelangebot durch die
sechste Novelle des Hochschulrahmengesetzes (2002) bzw. die sukzessiv angepassten Landeshoch-
schulgesetze stellt nicht nur ein zentrales Element im sogenannten Bologna-Prozess zur Schaffung
eines einheitlichen europdischen Hochschulraumes dar, sondern fiihrt auf mittlere Sicht auch zu einer
grundlegenden Umstrukturierung des traditionell einstufigen deutschen Studiensystems. Fiir die
Hochschul-Indikatorik im Rahmen des Berichtssystems zur technologischen Leistungsfihigkeit
Deutschlands ist die Einfithrung von konsekutiven Studienstrukturen vor allem wegen folgender mit
ihr angestrebter Ziele und von ihnen erwarteten Wirkungen von Bedeutung:

e Verkiirzung der Studiendauer und damit Senkung des in Deutschland vergleichsweise hohen
Berufseintrittsalters von Hochschulabsolventen,

e Senkung der gerade auch in Natur- und Ingenieurwissenschaften hohen Abbruchquoten durch
starkere Strukturierung des Studiums,

o stirkere Ausrichtung des Studiums an beruflicher Handlungsfahigkeit durch seine Organisie-
rung nach thematisch in sich geschlossenen Lehreinheiten (,,Modularisierung*),

e Verbesserung der ,,Studierbarkeit durch studienbegleitende Priifungen und kontinuierliche
Leistungskontrollen,

e hohere Ausschdpfung des Studierpotenzials durch kurze und praxisorientierte Studienginge,

e Internationalisierung/Europdisierung des Studiums durch entsprechende Ausrichtung der
Studieninhalte und Erleichterung des Wechsels an/von ausléndische/n Hochschulen; dadurch
auch Erhohung der Mobilititschancen der Studierenden und spéter der Berufstatigen,

e verbesserte Reaktionen auf verdnderte berufliche Qualifikationsanforderungen durch die
Moglichkeit zur Kombination unterschiedlicher Fachrichtungen und Schwerpunkte im Rah-
men des konsekutiven Studienaufbaus; dadurch auch mehr Mdoglichkeiten zur Individualisie-
rung von Qualifikationsprofilen,

e Verbesserung des Wissenstransfers zwischen Hochschulen und Wirtschaft durch flexiblere
Verkniipfung von (Erst)Studium und gezielter (auch berufsbegleitender) Weiterqualifizierung
nach Maf3gabe beruflich-praktischer Anforderungen und Erfahrungen.

Soweit empirisches Datenmaterial vorliegt, soll im Folgenden fiir einige dieser Aspekte und unter
besonderem Bezug auf die Fachergruppen der Natur- und Ingenieurwissenschaften dargestellt werden,
welche Relevanz und welche Akzeptanz die neuen Studienstrukturen bei den Studierenden und auf
dem Arbeitsmarkt gegenwirtig haben. Es geht im Einzelnen um Stand und Entwicklung des
Studienangebots, also der bislang bestehenden Moglichkeiten zum Bachelor-/Master-Studium, als
Indikator fiir die Umstellung der hochschulischen Lehre auf die neuen Studienmodelle, um Stand und
Entwicklung der Studienanfinger und Absolventenzahlen als Indikator fiir die realisierte Nachfrage
nach den neuen Studiengidngen, um die Griinde fiir die Wahl bzw. Nicht-Wahl von Bachelor-Studien-
gingen bei Studienanfingern und um den Verbleib von Bachelor-Absolventen, also den direkten
Ubergang in ein Master-Studium oder den Ubergang in Berufstitigkeit. Die verwendeten Daten stam-
men aus der Datenbank ,,Hochschulkompass* der Hochschulrektorenkonferen (HRK), der amtlichen
Hochschulstatistik und aus empirischen HIS-Untersuchungen. Bei der Darstellung und
Kommentierung der empirischen Befunde wird auch Bezug genommen auf die in der gegenwértigen
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hochschulpolitische Debatte vorgebrachten Bedenken und Skepsis hinsichtlich des Erfolgs der Stu-
dienreform und die vor allem in den Hochschulen selbst vorhandenen Hindernisse bei der
Implementation der neuen Studienprogramm.

6.1  Studienangebot

Mit der Novellierung des HRG von 1998 war den Hochschulen erstmals die Moglichkeit eingerdumt
worden, Bachelor-/ Master-Studiengénge zur Probe einzufiihren. Seither (Wintersemester 1999/2000)
steigt das Angebot an konsekutiven Studiengéngen stetig an. Gab es zu diesem Zeitpunkt erst 123
Bachelor- und 60 Master-Studienangebote, so werden aktuell, im Wintersemester 2004/05, 1.450
Studiengidnge mit einem Bachelor-Abschluss — das sind 16 Prozent aller 9.160 grundstindigen
Studienmoglichkeiten — und 1.310 weiterfilhrende Studiengénge mit einem Master-Abschluss — das
sind 63 Prozent aller 2.060 weiterfithrenden Studienmdglichkeiten — angeboten. Starke Zuwéchse sind
fiir Bachelor-Studiengidnge im laufenden Studienjahr 2004 und fiir Master-Studiengidnge im
Studienjahr 2003 zu beobachten.”® Von den gegenwirtigen Bachelor-Studienmdglichkeiten entfallen
39 Prozent auf Fachhochschulen und 61 Prozent auf Universitdten und gleichgestellte Hochschulen;
fiir die Master-Studiengéinge sind die Relationen dhnlich (41 Prozent vs. 59 Prozent). Die ganz iiber-
wiegende Mehrheit der Bachelor-Studienangebote sicht eine Regelstudienzeit von sechs Semestern,
die der Master-Studienangebote von 4 Semestern vor.

Von den aktuell 1.450 Bachelor-Studiengéingen entfallen die groften Anteile auf Sprach- und
Kulturwissenschaften (29 Prozent), Mathematik/ Naturwissenschaften (24 Prozent) und auf die
Ingenieurwissenschaften (23 Prozent); zusammen genommen sind das drei Viertel aller Bachelor-An-
gebote. Auf Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften, Kunst und Musik und Medizin/ Gesund-
heitswissenschaften entfallen dagegen nur insgesamt 11 Prozent. In den vergangenen fiinf Jahren sind
in allen Fachergruppen mehr Bachelor-Studienmoglichkeiten offeriert worden. Nach anfinglich nur
wenig verdanderter Verteilungsstruktur gehen seit 2003 die zunéchst hohen Anteile der Ingenicur-
wissenschaften und Mathematik/ Naturwissenschaften und auch der Sprach- und Kulturwissenschaften
zuriick, und zwar besonders zugunsten der Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften. Anders bei
den weiterfilhrenden Master-Angeboten: Hier gingen die Anteile der Fachergruppen Mathematik/
Naturwissenschaften deutlich von anfinglichen 22 Prozent auf zuletzt 17 Prozent und die der
Ingenieurwissenschaften erheblich von zunéchst 48 Prozent auf jetzt 27 Prozent zuriick; dagegen steigt
der Anteil fiir Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften nach anfanglich weitgehender Konstanz
bei etwa einem Viertel seit dem Sommersemester 2003 sprunghaft auf 35 Prozent an.

Berechnet man die jeweiligen Anteile der Bachelor-Studiengidnge am gesamten grundstdndigen
Studienangebot in den einzelnen Féachergruppen erhélt man einen Indikator dafiir, wie stark das Ge-
samt-Studienangebot in den einzelnen Féachergruppen bereits durch Bachelor-Studiengidnge gepragt ist
(,,Grad der Bachelorisierung des Studiums®). Bei einem durchschnittlichen Anteil von 16 Prozent an
allen grundstindigen Studienangeboten ist der Grad der Bachelorisierung mit knapp einem Viertel (23
Prozent) am hochsten in den Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften — bei einem Anteil von nur
3 Prozent am gesamten Bachelor-Studienangebot. Stark geprégt ist das Studienangebot durch BA-
Angebote bereits auch in den Ingenieurwissenschaften (23 Prozent) und in den Rechts-, Wirtschafts-
und Sozialwissenschaften (20 Prozent). Umgekehrt zu den Agrar-, Forst- und Erndhrungswissen-

26 Vgl. HRK, 2004a; Auswertungen aus der HRK-Datenbank ,,Hochschulkompass®. Vgl. auch St. Schwarz-Hahn, M. Rehburg, 2004.
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schaften ist die Situation in den Sprach- und Kulturwissenschaften: Der hohe Anteil von nahezu einem
Drittel aller Bachelor-Studienangebote macht nur knapp ein Zehntel (9 Prozent) aller Studienmdglich-
keiten in dieser Fachergruppe aus. Insofern ein iiberdurchschnittlicher Anteil von Bachelor-Studien-
angeboten in einer Fachergruppe auch als Aufgeschlossenheit der Fakultiten gegeniiber dem neuen
Studienmodell und als Reaktion auf eine hohe Nachfrage seitens der Studierenden verstanden werden
kann, treffen die neuen Studienmodelle offensichtlich besonders in Agrar-, Forst- und Erndhrungs-
wissenschaften, Ingenieurwissenschaften und Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften auf
groBBe Akzeptanz.

Die Befunde iiber Stand und Entwicklung der Zahl der Angebote in den neuen Studienmodellen sagen
aber wenig iiber deren Qualitdt im Sinne einer konsequenten Umsetzung der oben genannten
spezifischen Merkmale von Bachelor-/ Masterstudiengéingen aus. Da die Einfiihrung von gestuften
Studiengidngen eine durchgreifende inhaltliche, formale und organisatorische Studienreform vor-
aussetzt, besteht das Risiko, dass aus Griinden etwa der Unterschitzung des damit verbundenen
Aufwandes seitens der Hochschulen oder nicht ausreichender hochschulischer Kapazititen, nur eine
Umetikettierung der vorhandenen traditionellen Studiengéinge vorgenommen wird und so die mit den
neuen Studienmodellen verbundenen Ziele verfehlt werden. Entsprechend heilit es anlisslich des zur
Unterstiitzung der Hochschulen bei der Einfiihrung von Bachelor- und Masterstudiengédngen
gegriindeten HRK-Kompetenzzentrums: ,,Die unverdnderten und bislang schon unzureichenden
Lehrkapazititen der Hochschulen stehen in direktem Widerspruch zu den Anforderungen einer
wirklichen inhaltlichen Studienreform. Uberlegungen der Linder, die Kapazititen der Diplom- und
Magisterstudienginge einfach fortzuschreiben, ignorieren die Tatsache, dass die Umsetzung der
inhaltlichen Anforderungen der Reform unmittelbare Auswirkungen auf die Lehre, auf Lehr- und
Betreuungsformen und auf die Studienkonzeptionen hat.“*’ So zeigt eine international vergleichende
HIS-Studie tiiber die Studiendauer in Léindern mit konsekutiven Studienstrukturen, dass deren
Einfiihrung allein nicht zu einer Reduzierung der durchschnittlichen Studienzeiten fiihrt.”* Die
Erreichung einer kiirzeren Studiendauer als Kernelement der Einfiihrung von Bachelor-Studiengéngen
ist vielmehr abhingig von einer parallelen Umgestaltung des Studiums hinsichtlich einer groferen
Verbindlichkeit des Studienablaufs (,,Verschulung®), einer strikten Leistungskontrolle, der Einrichtung
von Teilzeitstudienmoglichkeiten, einer guten Betreuung und Beratung wéhrend des Studiums und
den Modalititen der Studienfinanzierung. Das im Resultat der Qualititspriifung und -sicherung zu
vergebende Giitesiegel der Akkreditierung haben bislang auf jeden Fall erst 310 oder 21 Prozent der
Bachelor-Studienginge — das sind 3,4 Prozent aller grundstindigen Studienginge — und 360 von 1.310
Master-Studiengéngen erhalten. Moglicherweise liegt hier ein wichtiger Grund fiir das insgesamt nach
wie vor nur verhaltene Interesse der Studienanfanger als den priméren Adressaten bzw. ,,Kunden® der
neuen Studienmodelle.

6.2  Studienanfanger

Da faktisch in allen Studienfachern noch durchgingig gewahlt werden kann zwischen traditionellen
und neuen Studienstrukturen, ist es nicht tibertrieben, wegen der starken Zunahme der Zahl der
Studienanfénger von einer erheblich steigenden (,,freiwilligen*) Akzeptanz der Bachelor-Studiengénge
bei den nachriickenden Studienanfangern zu sprechen: Zwischen 1999 und 2003 hat sich die Zahl der

2T HRK, 2004b

28 U. Heublein, A. Schwarzenberger, 2004.
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Bachelor-Studienanfanger im 1. Hochschulsemester von 2.000 auf 28.500, einschlielich der
Quereinsteiger und Fachwechsler (= Studienanfinger im 1. Fachsemester) von 3.500 auf 41.000
vervielfacht.””** Bezogen auf alle Erstimmatrikulierten stellen die Bachelor-Studienanfinger aller-
dings nach wie vor nur eine kleine Minderheit dar: Im Studienjahr 2003 lag die Bachelor-Quote, also
der Anteil an allen Studienanfiangern im 1. Hochschulsemester, bei knapp 8 Prozent - vier Jahre zuvor
waren es allerdings nicht einmal 1 Prozent. Ménner und Frauen unterscheiden sich sowohl in den
Anteilen wie auch in der Entwicklung der Bachelor-Quoten nicht nennenswert voneinander, jedoch
liegt die der Frauen 2003 erstmals leicht {iber der der Méanner (vgl. Tab. 6-1).

Tab. 6-1:  Anteil der Studienanfanger im ersten Hochschulsemester in Studiengangen mit Bachelor-
Abschluss an allen Studienanfanger (,,Bachelor-Quote*)

(in v.H.) Studienjahr
1999 2000 2001 2002 2003
insgesamt 0,7 1,8 32 5,1 7,6
ménnlich 0,8 2,0 3,6 5,3 7.4
weiblich 0,6 1,6 2,8 4,9 7,7

Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank/eigene Berechnungen

Ahnlich wie die Bachelor-Quote fiir die Studienanfinger insgesamt, haben auch die fiir die einzelnen
Féchergruppen — mit Ausnahme von Medizin — kontinuierlich zugenommen. Dabei bestétigt sich der
obige Befund, dass die Akzeptanz der Bachelor-Studienangebote in Agrar-, Forst- und Erndhrungs-
wissenschaften besonders grof3 ist: Erstimmatrikulierte dieser Studienrichtung haben sich zu allen
Zeitpunkten erheblich {iberdurchschnittlich fiir einen Bachelor-Studiengang entscheiden; im Studien-
jahr 2003 zu fast einem Fiinftel (19 Prozent) (vgl. Tab. 6-2).

Das Gleiche gilt — wenn auch mit deutlichem Abstand — fiir die Studienanfianger in Mathematik/ Na-
turwissenschaften mit einer aktuellen Bachelor-Quote von 11 Prozent, nicht aber fiir die Ingenieur-
wissenschaften und die Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften mit unterdurchschnittlichen
Anteilen von 6,2 Prozent (aber zugleich hohen Anteilen der Bachelor-Studienangebote am jeweiligen
Gesamtangebot der Fiachergruppen). Die Anteile der Bachelor-Studienanfianger in den Kultur- und
Sprachwissenschaften entsprechen durchgéngig den Durchschnittswerten fiir alle Studienanfanger; nur
2003 ist die Bachelor-Quote leicht {iberdurchschnittlich. Festzuhalten ist, dass der starke Anstieg der
Bachelor-Quote in den vergangenen Jahren iiberproportional von den Entscheidungen bzw. von der
groflen Akzeptanz der neuen Abschliisse bei den Studienanfanger in nur zwei Fachergruppen, darunter
der fiir die technologische Leistungsfihigkeit wichtigen Mathematik/ Naturwissenschaften und hier
wiederum insbesondere von dem Studienbereich Informatik, getragen wurde.

Dieser Befund wird bestitigt, wenn man die Fécherstrukturquoten fiir alle Studienanfanger im 1.
Hochschulsemester mit der nur fiir die Bachelor-Studienanfinger vergleicht: Die Anteile der Bache-
lor-Studienanfanger in Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften und in Mathematik/ Natur-

Dabei steigt der Anteil der Studienanfinger im 1. Hochschulsemester an allen Studienanfingern von 58 % auf zuletzt 71 %; d.h. die Stu-
dienanfanger steigen in die neuen Studienginge zunehmend mit ihrer Erstimmatrikulation ein. Damit ist bei Bachelor-Studienanfingern
die gleiche Relation zwischen Studienanfiangern im ersten Hochschul- und im ersten Fachsemester erreicht wie bei allen Studienanfén-
gern.

30 Die Zahl der Studienanfianger in Studiengéngen mit Master-Abschluss stieg in den Studienjahren 1999 bis 2003 kontinuierlich von 2.400

auf 18.000. Hierbei handelt es sich iiberwiegend um Studienanfanger im ersten Fachsemester, die bereits ein Studium abgeschlossen ha-
ben; bei den Master- Studienanfangern im ersten Hochschulsemester handelt es sich ganz iiberwiegend um (bildungs)auslidndische Stu-
dienanfanger.
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wissenschaften sind durchgingig erheblich hoher als es ihren Anteilen an allen Studienanfingern
entsprechen wiirde (vgl. Tab. 6-3).

Allerdings werden die Differenzen gegenwértig kleiner: Dies gilt besonders fiir Mathematik/
Naturwissenschaften, wo der Bachelor-Anteil bis 2003 doppelt so hoch lag wie bei den Studien-
anfangern insgesamt; zuletzt betrug der Vorsprung aber nur noch 9 Prozentpunkte. Dies ist Resultat
der jlingsten Anteilssteigerungen besonders in Sprach- und Kulturwissenschaften und Rechts-, Wirt-
schafts- und Sozialwissenschaften.

Tab. 6-2:  Anteil der Studienanfanger im ersten Hochschulsemester in Studiengangen mit Bachelor-
Abschluss an allen Studienanfanger der jeweiligen Fachergruppe (,,fachspezifische Ba-
chelor-Quote*)

Studienjahr

1999 2000 2001 2002 2003
Sprach- und Kulturwissenschaften, Sport 0,6 1,4 2,4 5,1 8,4
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften 0,4 1,2 2,2 3,5 6,2
Humanmedizin, Veterindirmedizin -- - -- - 0,3
Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften 1,6 6,9 11,3 13,7 18,9
Kunst, Kunstwissenschaft 0,2 0,9 2,2 3,7 3,9
Mathematik, Naturwissenschaften 1,5 3,4 6,2 9,0 11,1
Ingenieurwissenschaften 0,8 1,6 2.9 4.5 6,2

Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank

Tab. 6-3:  Studienanfanger im 1. Hochschulsemester insgesamt, nach Wabhl eines Bachelor-Stu-
diengangs und nach Fachergruppen (,,Facherstrukturquoten‘)

Studienanfénger insgesamt Studienanfanger in Bachelor-Studiengéngen
Féachergruppe 1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003
Sprach- und
Kulturwissenschaften, 21,1 20,9 21,8 21,9 21,5 18,6 16,2 16,5 22,0 24,2
Sport
Rechts-, Wirtschafts-u. | 355 | 3,0 | 337 | 344 | 332 | 214 | 223 | 234 | 238 | 271
Sozialwissenschaften
Huma.m}ledm.n,. 43 4,0 3.8 3,7 3,5 - - - -- 0,1
Veterinarmedizin
Agrar-, Forst- und
Erndhrungswissenschaft. 2.2 2,0 1.9 2,0 21 3.2 77 6,6 >3 >3
Kunst,
Kunstwissenschaft 3,6 3,5 34 34 3.2 L1 1,8 24 24 1,7
b Bl 163 | 187 | 186 | 17,7 | 181 | 345 | 364 | 360 | 31,6 | 266
Naturwissenschaften
Ingenieurwissenschaften 16,9 16,8 16,7 16,8 18,4 19,2 15,5 15,1 14,9 15,2

(in v.H.; vertikale Prozentuierung)
Quelle: Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank

Grunde fur die Wahl eines Bachelor-Studiengangs: Von den Studienanfingern im ersten
Hochschulsemester, die sich fiir ein Bachelor-Studium entschieden haben, werden in der ganz
iiberwiegenden Mehrheit und mit Abstand am haufigsten die Merkmale ,,international verbreiteter
Studienabschluss® und ,,Mdglichkeit zur Fortsetzung des Studiums mit einem Master-Studiengang® als
Griinde fiir ihre Wahl genannt (vgl. Tab. 6-4). Dies gilt auch im Zeitvergleich, wobei allerdings die
Héufigkeit der Nennungen etwas abnimmt. Noch stirker ist der Riickgang bei dem Aspekt ,,gute
Arbeitsmarktchancen™ — sicher auch ein Reflex auf die gegenwirtig allgemein ungiinstige Ent-
wicklung auf dem Arbeitsmarkt fiir Hochschulabsolventen. Unverdndert in der Wichtigkeit ist die
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kurze Studienzeit (45 Prozent); noch weniger werden spezifische Merkmale der Bachelor-Stu-
diengestaltung, Leistungspunktsysteme und Modularisierung der Lehrveranstaltungen, als wichtiger
Entscheidungsgrund genannt.

Tab. 6-4:  Studienanfanger im WS 2000/01 und WS 2003/04 mit Wahl eines Bachelor-Studiengangs
nach Griunden fur diese Wahl

WS 2000/01 WS 2003/04
international verbreiteter Studienabschluss 81 75
Moglichkeit der Studienfortsetzung mit einem Master-Studiengang 79 76
gute Arbeitsmarktchancen 60 51
kurze Studienzeit 45 46
Art der Studiengestaltung (Leistungspunkte, Modularisierung) -- 33

Stufen 1 + 2 =, ,wichtig® (5-stufige Skala)
Quelle: HIS-Studienanféngerbefragungen

Festzuhalten ist, dass zwei Kernmerkmale der neuen Studienmodelle — die kiirzere Studienzeit und die
neue Gestaltung des Studiums — bei den Entscheidungen der Studienanfingern als
Entscheidungskriterien nur vergleichsweise wenig ins Gewicht fallen. Weder das durch die kurze
Studiendauer mogliche frithere Berufseintrittsalter noch die durch die neuen Studienstrukturen mog-
liche bessere ,,Studierbarkeit™ besitzen demnach einen hohen ,Eigenwert”. Hinsichtlich der Stu-
diendauer wird vielmehr (noch) von der ganz iiberwiegenden Zahl der Bachelor-Studienanfianger die
Option der Fortsetzung des Studiums nach dem Bachelor-Abschluss von vornherein als entschei-
dungsrelevant in Betracht gezogen.

Griinde fir die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs bei Studienanfangern, die ein Bachelor-
Studium jedoch erwogen haben: Studienanfinger, die ein Bachelor-Studium erwogen, letztlich aber
doch nicht gewahlt haben — das sind im Wintersemester 2000/2001 15 Prozent und im Wintersemester
2003/2004 18 Prozent aller Studienanfénger - , tun dies ganz {iberwiegend nicht deswegen nicht, weil
ihnen dieser Abschluss unbekannt wére, sondern hauptsidchlich deswegen nicht, weil sie die
Arbeitsmarktchancen von Bachelor-Absolventen nicht ausreichend beurteilen konnten: Fiir etwa zwei
Drittel dieser potenziellen Bachelor-Studierenden ist dies ein wichtiger oder sogar sehr wichtiger
Grund fiir die letztliche Nicht-Wahl der neuen Studienmodelle (vgl. Tab. 6-5). Hieran hat sich
zwischen den beiden zuletzt durchgefiihrten HIS-Studienanfiangerbefragung faktisch nichts gedndert.
Ein im engeren Sinne direkt studienbezogener Grund — ,in Bachelor-Studiengidngen ist das
wissenschaftliche Niveau zu niedrig” — wird nur von etwa einem Fiinftel dieser Gruppe als wichtiger
Grund fiir die Nicht-Akzeptanz genannt.

Tab. 6-5:  Studienanfanger im WS 2000/01 und WS 2003/04 mit erwogenem Bachelor-Studiengang
nach Grinden fiir die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs

WS 2000/01 WS 2003/04
Chancen fiir Bachelor-Absolventen auf dem Arbeitsmarkt nicht beurteilbar 63 65
in meiner Studienrichtung gibt es keine Bachelor-Studienginge 44 40
in BA-Studiengénge ist das wissenschaftliche Niveau zu niedrig 19 18
dieser Studienabschluss ist mir unbekannt 12 11

Stufen 1 + 2 =, trifft zu“ (5-stufige Skala)
Quelle: HIS-Studienanféngerbefragungen

Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs bei Studienanfangern, die kein Bachelor-Studium erwogen
haben: Bei den Studienanfingern, die kein Bachelor-Studium gewéhlt und dies auch nicht erwogen
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haben, ist die gleiche Hierarchie der wichtigen Ablehnungsgriinde wie bei der Gruppe mit zumindest
erwogenem Bachelor-Studium zu beobachten — allerdings werden die jeweiligen Griinde erheblich
haufiger als ,,wichtig® benannt (vgl. Tab. 6-6). Das gilt besonders fiir die angebliche fehlenden
Studienangebote in der eigenen Studienrichtung — ein Grund, der auch im Wintersemester 2003/04
noch mit nahezu gleich groBer Haufigkeit als wichtig genannt wird. Immerhin hat sich der Anteil
derjenigen, die ,,Unbekanntheit™ als wichtigen Grund fiir die Nicht-Wahl benannt haben, erheblich
reduziert (von 53 Prozent auf 29 Prozent). Festzuhalten ist dennoch, dass fiir die ganz liberwiegende
Mehrheit aller Studienanfanger die unklaren Arbeitsmarktperspektiven der zentrale Grund fiir die
Nicht-Wahl eines Bachelor-Studiums sind und bleiben — entweder von vornherein oder im Ergebnis
von Abwigungen. Sowohl formale Griinde — fehlendes Angebot, unzureichender Bekanntheitsgrad —
wie auch fachliche Griinde — zu niedriges wissenschaftliches Niveau — sind letztlich sekundér.

Tab. 6-6:  Studienanfanger im WS 2000/01 und WS 2003/04 mit nicht erwogenem Bachelor-
Studiengang nach Griinden fiir die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs

WS 2000/01 WS 2003/04
Chancen fiir Bachelor-Absolventen auf dem Arbeitsmarkt nicht beurteilbar 75 73
in meiner Studienrichtung gibt es keine Bachelor-Studienginge 60 56
dieser Studienabschluss ist mir unbekannt 53 29
In BA-Studiengénge ist das wissenschaftliche Niveau zu niedrig 20 25

Stufen 1 + 2 =, trifft zu“ (5-stufige Skala)
Quelle: HIS-Studienanféngerbefragungen

6.3 Absolventen

Obwohl sich die Zahl der Hochschulabsolventen mit einem Bachelor-Abschluss in den Priifungsjahren
2000 bis 2003 mit einem Anstieg von 126 auf zuletzt 2.472 exponentiell vervielfacht hat (vgl. Tab.
6-7), bilden sie mit einem Anteil von aktuell 1,4 Prozent aller Studienabsolventen immer noch eine
verschwindende Minderheit. Wéhrend der Anteil der Bachelor-Absolventen in der Fachergruppe
Mathematik/ Naturwissenschaften mit 2,8 Prozent, deutlich {iberproportional ist, liegt der fiir die
Ingenieurwissenschaften mit 1,1 Prozent etwas unter dem Durchschnittswert.

Nach iibereinstimmender Meinung in der hochschulpolitischen Debatte hingt der Erfolg der gesamten
Reform der Studienstruktur entscheidend davon ab, ob sich der Bachelor als erster berufs-
qualifizierender Abschluss auf dem Arbeitsmarkt (und auf dem internationalen Bildungsmarkt)
durchsetzen wird oder ob er fiir die Mehrheit der Studierenden nur die nicht zu umgehende
,Durchgangsstation® auf dem Weg zum eigentlichen Ziel, dem mit den traditionellen Universitéts-
abschliissen kompatiblen Master-Abschluss, ist. Dies manifestiert sich in dem hochschulpolitischen
Ziel der Konferenz der Kultusminister (KMK) vom Oktober 2003, nach dem der Bachelor in Zukunft
der Regelabschluss eines Hochschulstudiums sein und die Mehrzahl der Studierenden auf Basis der
vermittelten berufsfeldbezogenen Qualifikationen zu einer Berufseinmiindung fithren soll*’. Nach den
Ergebnissen einer reprdsentativen HIS-Untersuchung zum Verbleib der bisherigen Bachelor-
Absolventen ist das tatsdchliche Verhalten von diesem Ziel noch weit entfernt: Die Mehrheit der
ersten Bachelor-Absolventen nimmt im Anschluss an den erreichten Abschluss direkt ein weiteres

31 HRK, 2004
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Studium auf. Neun Monate nach dem Abschluss studieren 77 Prozent der Universitéts- und 58 Prozent
der Fachhochschul-Bachelors weiter — meistens in einem Masterstudium.

Tab. 6-7:  Absolventen in Studiengédngen mit Bachelor-Abschluss in den Prifungsjahren 2000 bis

2003
Studienabsolventen mit Bachelor-Abschluss

2000 2001 2002 2003
Sprach- und Kulturwissenschaften, Sport 42 37 213 333
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften 13 54 375 773
Humanmedizin, Veterindrmedizin - - -- --
Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften 65 69 177 319
Kunst, Kunstwissenschaft - - 3 30
Mathematik, Naturwissenschaften 3 10 138 634
Ingenieurwissenschaften 3 27 79 374
insgesamt 126 197 985 2.472

Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank

Die gewliinschte Attraktivitdt wird die neue Studienstruktur — besonders auch in den ingenieur- und
naturwissenschaftlichen Fachrichtungen — nur dann gewinnen, wenn Wirtschaft und Unternehmen das
neue Qualifikationsangebot annehmen und die in ihm steckenden Chancen nutzen. Entscheidend ist
auch hier, welchen betrieblichen Stellenwert der Master-Abschluss in Relation zum Bachelor als
berufsqualifizierenden Abschluss erlangen wird, ob von der Nachfrageseite statt des Bachelors nicht
doch der Master-Abschluss zum faktisch vorausgesetzten Regelabschluss fiir die Einstellung von
akademisch ausgebildeten Arbeitskréiften (vor allem in den genannten Fachrichtungen) wird. Wenn
der Bachelor-Abschluss nur als Substitut der Techniker- und Assistentenausbildung und damit als
zweitklassiger Studienabschluss mit begrenzten betrieblichen Entwicklungsperspektiven ,,gehandelt*
wird und deswegen ein akademisch vollwertiges Qualifikationsniveau nur durch ein direkt
anschlieBendes Master-Studium erreicht wird, muss dies die Attraktivitit des Bachelors bei den
nachriickenden Studienanfdngern, negativ beeinflussen und damit die Erfolgsaussichten der neuen
Studienstruktur insgesamt gefédhrden.

Gegenwirtig ist es zwar nicht moglich, hier abschlieBende Aussagen zu machen, aber vorliegende
Erklarungen von Unternehmen und Verbénden und auch erste empirische Befunde scheinen hier eine
optimistische Perspektive zu er6ffnen. So haben im Juni 2004 Personalvorstinde von groflen
deutschen Unternehmen unter Mitwirkung des Stifterverbands fiir die Deutsche Wissenschaft die
Erklarung ,,Bachelor Welcome* beschlossen.® Hierin sprechen sich die Initiatoren nicht nur fiir eine
konsequente Umstellung auf die neue Studienstruktur aus (deren Erfolg auch ,,von unseren
Nachfrageentscheidungen abhéngt®), sondern sie versprechen auch, dass die Bachelor-Absolventen
attraktive Einstiegschancen erhalten: ,,Wir sind iiberzeugt, dass innerhalb entsprechend konzipierter
Studiengiinge eine Qualifizierung erreicht werden kann, die es den Absolventen ermdglicht,
...verantwortliche Tétigkeiten zu libernehmen. Wir eréffnen, unterstiitzt durch betriebliche und externe
Weiterbildung, Entwicklungsmoglichkeiten in Fach- und Fiihrungsfunktionen.“ Unter der
Voraussetzung, dass Bachelor-Absolventen das Kernwissen ihrer Disziplin beherrschen und iiber

32 Minks, K-H., Briedis, K., 2005

3 Stifierverband, 2004
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wichtige methodische und soziale Schliisselkompetenzen verfiigen, werde sich deshalb — so die

Prognose — der Bachelor-Abschluss ,,als berufsbefdhigender Regelabschluss etablieren®. Diese

optimistischen Aussagen lassen sich durch eine Reihe von aktuellen empirischen Befunden

untermauern:

Nach einer vom Institut der deutschen Wirtschaft durchgefiihrten Unternehmensbefragung®
beschéftigen gegenwirtig durchschnittlich 11,5 Prozent der Unternehmen Mitarbeiter mit
Bachelor-Abschluss; mit 27,5 Prozent deutlich hoher liegt dieser Quote erwartungsgemal in
grofleren Unternehmen (500 und mehr Mitarbeiter). Auch in der Mehrzahl der Unternehmen,
in denen bislang keine Bachelor-Absolventen eingestellt wurden, scheinen nach dieser
Untersuchung die Beschéftigungschancen sehr gut zu sein: Bei einem durchschnittlichen Wert
von 76,8 Prozent der Unternehmen mit Bereitschaft zur erstmaligen Einstellung von
Hochschulabsolventen mit Bachelor-Abschluss sind es in Unternehmen zwischen 50 und 499
Mitarbeitern und in denen mit mehr als 500 Mitarbeitern sogar iiber 8 Zehntel (82,3 Prozent
bzw. 83,3 Prozent). Giinstig sind nach dieser Untersuchung auch die Aufstiegschancen: In
nahezu drei Viertel (72,7 Prozent) der Unternchmen, die bereits Bachelor-Absolventen
beschiftigen, haben diese die gleichen Moglichkeiten in Fithrungspositionen zu gelangen wie
Studienabsolventen mit traditionellen Abschliissen; in den Unternehmen ohne bisherige
Beschiftigung von Bachelor-Absolventen sind dies immerhin noch niherungsweise zwei
Drittel (63,3 Prozent). ,,Dies spricht fiir eine gro3e Offenheit der Unternehmen gegeniiber den
Entwicklungschancen von Bachelorabsolventen® (S. 15).

Nach ersten Ergebnissen der genannten HIS-Untersuchung zum Verbleib von Bachelor-
Absolventen verlduft der Berufseinstieg derjenigen, die nicht weiter studieren, weitgehend
dhnlich zu denen mit einem traditionellem Abschluss. Besonders Bachelor-Absolventen von
Fachhochschulen haben danach kaum Probleme, sich beruflich gut zu etablieren. Neun
Monate nach dem Bachelor-Abschluss gehen iiber drei Viertel der berufstatigen
Fachhochschul- und ein Drittel der Universititsabsolventen einer reguldren Erwerbstatigkeit
nach. Den meisten von ihnen gelingt dabei auch die Allokation im betrieblichen
Positionsgefiige gut. Eindeutig unterqualifizierte Positionen (z. B. in Form von ausfiihrenden
Angestellten, Facharbeitern oder un- bzw. angelernten Arbeitern) sind eher selten (9 Prozent
FH, 6 Prozent Uni), dic Mehrheit konnte sich dagegen in zwei traditionellen Einstiegs-
bereichen von Hochschulabsolventen positionieren, ndmlich entweder als wissenschaftlich
qualifizierte Angestellte ohne Leitungsfunktionen (Fachhochschulen: 30 Prozent; Universi-
titen: 29 Prozent) oder als qualifizierte Angestellte (Fachhochschulen: 35 Prozent; Universi-
titen: 22 Prozent).”

Hierzu tréagt sicherlich auch die Hohe des Einkommens bei. Nach einer in der Presse zitierten
neuen Untersuchung sind die Einstiegsgehilter der berufstitigen Bachelor-Absolventen mit
34.600 € nur geringfiigig niedriger als die derjenigen mit einem traditionellen Fachhochschul-
Diplom (35.900 €). Nach fiinf Jahren werden die Unterschiede allerdings etwas grofer: Ein

34

Ch. Konegen-Grenier, 2004

5 Auch ein weiteres Ziel der neuen Studienmodelle scheint bei den ersten Generationen von Bachelor-Absolventen gut erfiillt zu sein: Thre
Erwerbstitigkeiten ist durch ein im Vergleich zu den Absolventen traditioneller Abschliisse hohes Maf3 an Auslandsmobilitit gekenn-
zeichnet. So hat etwa jeder neunte Fachhochschul- und rund jeder vierte Universitéts-Bachelor nach dem Abschluss bereits einmal fiir
mindestens einen Monat im Ausland gearbeitet oder ist aktuell im Ausland erwerbstitig. Insgesamt scheint die Zufriedenheit mit dem
absolvierten Studium {iberaus grof zu sein, denn nahezu 100 Prozent der Bachelor-Absolventen wiirde riickblickend den gleichen Ab-
schluss nochmals erwerben.
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Fachhochschul-Absolvent verdient dann 42.000 €, ein Bachelor-Absolvent dagegen ,,nur*
40.300 €.

Anlass zur Skepsis gegeniiber der Annahme, dass mit ,Erfolgsmeldungen” dieser Art der
»Durchbruch® des Bachelors als berufsqualifizierendem Regelabschluss bereits geschehen sei, sind
nicht nur die o.g. HIS-Befunde zu den hohen Raten des direkten Ubergangs von insbesondere
universitiren Bachelor-Absolventen in ein weiteres Studium. Nicht zu {ibersehen ist die — auch
offentlichkeitswirksam® — geduBerte Grundsatzkritik von Fachvertretern der hier im Mittelpunkt
stehenden Ingenieur- und Naturwissenschaften an der (Minder)Wertigkeit der in Bachelor-Studien-
gingen vermittelten Berufsqualifizierung. In einer Erklarung des ,,TU 9- Consortium of German
Institutes of Technology®, einem Zusammenschluss der nach eigenem Selbstverstindnis ,,traditions-
reichsten und erfolgreichsten Technischen Universitdten Deutschlands®, vom Oktober 2004 wird viel-
mehr der Master-Abschluss als universitirer Regelabschluss insbesondere fiir die Ingenieurstudien-
ginge eingestuft: ,,Die Positionierung des universitiren Masters als Regelabschluss fiir Wissenschaft
und eine Tatigkeit in der Wirtschaft basiert auf der Erfolgsgeschichte des deutschen Diplomingenieurs
und der damit verbundenen Qualifikation. Der Master ist damit auch die Ressource fiir die
Wissenschaft. Dem universitiren Bachelor kommt eine Drehscheibenfunktion zu. Er soll verschiedene
Wege, insbesondere in den weiterfithrenden Master im gleichen Fach, 6ffnen und gleichzeitig auch fiir
Mobilitit beziiglich eines moglichen Fachwechsels oder einer Titigkeit in der Praxis qualifizieren.**®
Dagegen konne es nicht Aufgabe der Technischen Universititen sein, lediglich fiir den friihzeitigen
Wechsel in das Berufsleben auszubilden.”” Damit Wissenschaft und Wirtschaft zukunftsfihig bleiben,
brauchten sie auch weiterhin Absolventen mindestens auf dem bisherigen Diplom-Ingenieur-Niveau
und der Gesamtumfang der dafiir zu vermittelnden Qualifikation bedinge nun einmal eine
Studiendauer von insgesamt ca. 10 Semestern. Ahnliche Stellungnahmen mit einer Ablehnung des
Bachelor als Regelabschluss liegen beispielsweise auch von der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft vor.*’

36 Vgl. Hannoversche Allgemeine Zeitung vom 11. Dez. 2004, S. I11/1.

37 Vgl. z.B. ,,Stiddeutsche Zeitung* vom 25. Okt. 2004 oder ,,Frankfurter Allgemeine Zeitung* vom 11. Nov. 2004.

TU 9, Medieninformation: ,,”TU 9’ vereinbaren gegenseitige Anerkennung ihrer Bachelor- und Master-Abschliisse. Universitdrer Master

als Regelabschluss fiir Wissenschaft und Wirtschaft®, Berlin 13. Okt. 2004.

39 Hierfiir konne vielmehr der Bachelor-Abschluss der Fachhochschulen dienlich sein. Denn: ,,Universitdten treiben den wissenschaftlichen

Fortschritt an und bilden deshalb am wissenschaftlichen Gegenstand aus (,,Methodenwissen®). Fachhochschulen vermitteln modernes,
praxisorientiertes ,Verfligungswissen’.“ Quelle: AG TU/TH, 2004

40 Vgl. duz-nachrichten, 2004. In der gleichen Meldung heifit es weiter: ,,Der Deutsche Hochschulverband, die Berufsvertretung der Uni-

>

versititsprofessoren, begriifite die Beschliisse als eine ,Qualitdtsoffensive der Wissenschaft’.

48



STUDIENVERLAUF

7 Studienverlauf

Zahl, Fachrichtungsstruktur und Zeitpunkt, zu dem die Studienanfinger als Hochschulabsolventen
dem Arbeitsmarkt — zumindest potenziell — zur Verfiigung stehen und damit auch im Innovations- und
Produktionsprozess eingesetzt werden konnen, hidngen davon ab, wie stark Fachwechsel,
Studienabbruch und unterschiedliche Studiendauer die individuellen Studienverldufe beeinflussen.
Aus der Perspektive der Hochschule als Ausbildungsinstitution werden Quantitit und Qualitdt des
Outputs von Studienabsolventen wesentlich von den jeweiligen fachlichen Betreuungsrelationen und
den kapazitdren Auslastungen bestimmt. Diese Aspekte des Studienverlaufs und ihre Auswirkungen
auf den Output des akademischen Bildungssystems werden im Folgenden anhand von Indikatoren
beschrieben. Thre empirische Grundlage sind Daten der amtlichen Hochschulstatistik, Befunde aus
einschlégigen HIS-Untersuchungen und auf dieser Basis vorgenommene spezielle HIS-Berechnungen.
Fir die Verortung Deutschlands im internationalen Vergleich werden wiederum OECD-Daten
herangezogen.

7.1  Studienabbruch und Fachwechsel

7.1.1 Die Entwicklung in Deutschland

Nur ein Teil der Studienanfanger beendet den gewéhlten Studiengang auch mit einem Abschluss. Im
Studienverlauf konnen verschiedene Ereignisse und Situationen dazu fiihren, dass die urspriinglich
angestrebte akademische Qualifikation nicht erreicht wird. Dies ist sowohl bei einer vollstdndigen
Studienaufgabe der Fall, wenn also das Hochschulsystem ohne Examen verlassen wird, als auch bei
einer Revision der Studienfachwahl, wenn also der begonnene Studiengang nicht weitergefiihrt,
sondern durch Wechsel des anfénglich gewéhlten Studienfachs eine fachliche Umorientierung
stattfindet. Die Indikatoren Studienabbruchquote (Anteil der Studienanfianger, die das Studium ohne
Abschluss beenden und das Hochschulsystem verlassen), Fachwechselquote (Anteil der
Studienanfanger, die den urspriinglichen Studienbereich zugunsten eines anderen ,,verlassen*) und die
beide umfassende Schwundquote (Anteil der Studienanfénger, die ihr Studium nicht im urspriinglich
gewihlten Bereich abschlieSen, weil sie den Bereich wechseln oder ihr Studium génzlich abbrechen)
erfassen diese Aspekte des Studienverlaufs. Setzt man die Schwundquote eines bestimmten Studien-
bereichs mit der fachwechselbedingten Zuwanderung aus anderen Studienbereichen ins Verhéltnis,
erhilt man die Schwundbilanz. Sie indiziert fiir die Absolventen eines bestimmten Jahrgangs und eines
bestimmten Studienbereichs den Saldoeffekt von Ab- und Zugéngen auf der Basis der Studienanfanger
eines Jahrgangs.

Zentrale Ursachen fiir einen Studienabbruch sind unter anderem berufliche Neuorientierungen der
Studierenden, Probleme der Studienfinanzierung, mangelnde Studienmotivation, ungeniigende
Studienleistungen und familidre Schwierigkeiten. Diese Griinde lassen sich in zwei Kategorien zu-
sammenfassen: zum einen die mehr subjektiven Faktoren, die auf falschen Studienentscheidungen und
Fehleinschitzungen der eigenen Fahigkeiten beruhen; zum anderen die mehr objektiven Faktoren, die
aus dem Scheitern an bestimmten Bedingungen in der Hochschule, aber auch im persénlichen Bereich
resultieren.

Beim Studienabbruch der ersten Kategorie handelt es sich im Grunde um einen ohnehin erforderlichen
Selektionsprozess. Als problematisch ist er allerdings dann anzusehen, wenn die Studienaufgabe sehr
spat im Studium stattfindet. In einem solchen Falle wurden schon betrichtliche Bildungsinvestitionen
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getiitigt, ohne dass sie sich spiter einldsen. Okonomisch betrachtet werden hier Mittel ausgegeben, die
an anderer Stelle bzw. flir andere Studieninteressierte besser verwendet wiren. Deshalb ist es fiir diese
Gruppe von (zukiinftigen) Studienabbrechern angebracht, dass sie so friihzeitig wie moglich Klarheit
iiber ihre Studieneignung gewinnen. Wegen der durchschnittlichen Studienzeit von 7,6
Hochschulsemestern bis zur vorzeitigen Exmatrikulation ist die entsprechende Korrektur der
Studienentscheidung auf den Beginn des Studiums, besser noch in die Studienvorphase zu verlagern.
Der Studienabbruch der zweiten Kategorie ist dagegen als eine fehlgeleitete Selektion anzusehen.
Studierende brechen ihr Studium auf Grund objektiver Bedingungen ab, obwohl sie zum Studium
befdhigt sind. Hier kommt es deshalb zu einem vermeidbaren Verlust an akademischem
Humankapital, der zulasten der Effizienz des Hochschulsystems geht.

Fiir eine differenzierte Berechnung der Studienabbruchquoten hat HIS ein Verfahren entwickelt, das
auf einem Kohortenvergleich eines Absolventen- mit den korrespondierenden Studienanfianger-
jahrgingen beruht. Dabei kénnen Anderungen in den Studienanfingerzahlen und in den Studienzeiten
sowie das Fach- und Hochschulwechselverhalten der Studierenden beriicksichtigt werden.*' Aus
Griinden grofftmoglicher Exaktheit beziehen sich die hier dargelegten Daten ausschlieflich auf
deutsche Studienanfinger; auslédndische Studierende bleiben also unberiicksichtigt. Mit Hilfe des HIS-
Verfahrens wurden bisher Studienabbruchquoten auf der Basis der Absolventenjahrgéinge 1999 und
2002 berechnet. Dies ermdglicht erste Trendaussagen zur Entwicklung vorzeitiger Studienaufgabe
unter den deutschen Studienanfangern der neunziger Jahre.

Wurde fiir die Studienanfénger von Anfang und Mitte der neunziger Jahre eine Studienabbruchquote
von 23 Prozent ermittelt, so liegt diese Rate fiir die spdteren Jahrgdnge von Mitte und Ende der
neunziger Jahre bei 25 Prozent. D.h., jeder vierte Studienanfénger bzw. Studienanfidngerin eines
Jahrgangs beendet das begonnene Studium ohne Abschluss. Dieser Anstieg des Abbrecheranteils lésst
sich sowohl an Universitéten (von 24 Prozent auf 26 Prozent) als auch an Fachhochschulen (von 20
Prozent auf 22 Prozent) beobachten. Damit kdnnen nach wie vor die kiirzeren, {iberschaubareren und
starker strukturierten Studiengéinge an den Fachhochschulen einen hdheren Studienerfolg verbuchen
(vgl. Tab. 7-1).

Eine — teilweise deutliche — Erhéhung des Studienabbruchs ist auch fiir die im Kontext der
technologischen Leistungsfahigkeit im Mittelpunkt stehenden Fachergruppen und Studienbereiche mit
technisch-naturwissenschaftlicher Ausrichtung zu konstatieren. In den Fécherguppen Mathematik/
Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften an Universitdten steigen die Studien-
abbruchquoten von 23 Prozent auf 26 Prozent bzw. von 26 Prozent auf 30 Prozent. Eine Ausnahme
bildet hier nur die Fachergruppe der Ingenieurwissenschaften an Fachhochschulen mit einer
faktischen Konstanz der Abbrecherquote (21 Prozent bzw. 20 Prozent). Dies ist das Resultat einer
gegenldufigen Entwicklung der zugehorigen Studienbereiche an den Fachhochschulen: Wihrend die
Abbruchraten in Maschinenbau (von 25 Prozent auf 21 Prozent) und in Bauingenieurwesen (von 24
Prozent auf 20 Prozent) recht deutlich zuriickgehen, legen sie in Elektrotechnik erheblich zu (von 20

Eine Schitzung des Studienabbruchs ist auch denkbar iiber die Relation der Absolventen- mit der korrespondierenden Studienanfénger-
quote, allerdings vermag ein solches Verfahren nur sehr grobe Tendenzaussagen zu liefern. Von den in diesem Bericht ausgewiesenen
Daten konnte die Absolventenquote fiir 2001 in Hohe von 19,2% (vgl. Abb. A 8-2) iiber die durchschnittliche Studiendauer der Absol-
venten 2001 mit der Studienanfingerquote von 1995 in Hohe von 27,3% (vgl. Abb. 4-2) in Beziehung gesetzt werden. Die beiden Quo-
ten weisen eine Differenz von 8,1 Prozentpunkten auf, das wiirde einem Studienabbruch von rund 30% entsprechen.

Der Unterschied zur Studienabbruchquote, die HIS auf der Basis des Absolventenjahrgangs 2002 berechnet hat, ist methodisch bedingt.
Dabei kann das Verhiltnis von Absolventen- zur Studienanfingerquote nur als eine Art Uberschlagsberechnung bewertet werden. Auf
diesem Weg ist es, im Unterschied zum HIS-Verfahren, nicht moglich, die Absolventen mit den ihnen genau entsprechenden Studienan-
fangern in Beziehung zu setzen.
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Prozent auf 32 Prozent). In den drei korrespondierenden universitdren Studienbereichen liegen die
Abbruchquoten 2002 dagegen durchgingig bei etwa einem Drittel. In Maschinenbau und Elektro-
technik ist dies das Ergebnis einer — gemessen an allen Studienanfingern wie auch an denen der
Féachergruppe der Ingenieurwissenschaften insgesamt — erheblichen Steigerung (von 25 Prozent auf 34
Prozent bzw. von 23 Prozent auf 33 Prozent); nur in Bauingenieurwesen ist auch an Universititen die
umgekehrte Entwicklung zu beobachten (von 35 Prozent auf 30 Prozent).

Tab. 7-1:  Studienabbruchquoten an Universitaten und Fachhochschulen (in Prozent) -
Bezugsjahrgang: Absolventen 1999 und 2002

Féachergruppe Universitaten Fachhochschulen
Studienbereich 1999 2002 1999 2002
Mathematik, Naturwissenschaften 23 26 34 40
Mathematik 12 26 - -
Informatik 37 38 36 39
Physik, Geowissenschaften 26 30 - -
Chemie 23 33 - -
Pharmazie 17 12 - -
Biologie 15 15 - -
Geographie 36 19 - -
Ingenieurwissenschaften 26 30 21 20
Maschinenbau 25 34 25 21
Elektrotechnik 23 33 20 32
Bauwesen 35 30 24 20
Insgesamt 24 26 20 22

Quelle: HIS-Studienabbruchuntersuchung 2004

Auch in der Fachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften an Universititen gibt der im Durch-
schnitt fiir alle Studienanfénger liegende Anstieg des Abbrecheranteils von 23 Prozent auf 26 Prozent
die sehr unterschiedliche Entwicklung in den zugehdrigen Studienbereichen nicht wider: Unter-
durchschnittlich liegen bzw. bleiben die Quoten der Studienaufgabe nur in Pharmazie (17 Prozent
bzw. 12 Prozent) und Biologie (15 Prozent); iiberdurchschnitlich hohe und zugleich deutliche,
teilweise erhebliche Anstiege sind dagegen in Mathematik (von 12 Prozent auf 26 Prozent), Physik (26
Prozent auf 30 Prozent) und in Chemie (von 23 Prozent auf 33 Prozent) zu beobachten, wihrend der
zuvor schon hochste Abbrecheranteil in Informatik unveriandert bleibt (37 bzw. 38 Prozent; dhnlich an
Fachhochschulen: 36 bzw. 39 Prozent). Nur in Geographie geht die Abbrecherquote erheblich von 36
Prozent auf 19 Prozent zuriick.

Aus der Perspektive der einzelnen Studienbereiche wird der Studienverlauf und damit der Output an
Studienabsolventen negativ nicht nur durch Studienabbriiche sondern auch durch Abginge als Folge
von Fachwechsel beeinflusst. Diese Abnahmen sind an Universitédten durchgéngig erheblich grofer
als an Fachhochschulen; gemeinsam ist beiden Hochschularten aber, dass diese Abginge im
Jahresvergleich iiberwiegend konstant bleiben oder sogar riicklaufig sind, sodass die Schwundraten —
die Summe aus Abbruch und Abgang durch Fachwechsel — im wesentlichen wegen der o.g. steigenden
Abbruchraten zulegen. Mit Ausnahme des Studienbereichs Biologie erreicht gegenwirtig von den
urspriinglichen universitiren Studienanfingern in den hier relevanten Studienbereichen der
Féchergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften — Mathematik, Informatik, Physik und Chemie —
nur deutlich weniger als jeder zweite und in den hier interessierenden Studienbereichen der
Féchergruppe Ingenieurwissenschaften, Maschinenbau und Elektrotechnik, nur knapp jeder zweite
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einen Studienabschluss. In allen genannten Studienbereichen ist die Schwundrate zwischen 1999 und
2002 deutlich angestiegen. Etwas glinstiger ist die Situation an den Fachhochschulen und hier
besonders in den Ingenieurwissenschaften: Fiir Maschinenbau betrigt die aktuelle Schwundrate ,,nur*
28 Prozent (1999: 31 Prozent), fiir Elektrotechnik allerdings 40 Prozent nach zuvor (1999) lediglich 24
Prozent), wihrend in Informatik die mit 42 Prozent zuvor schon hohe Schwundquote nochmals auf 45
Prozent angestiegen ist (vgl. Tab. 7-2 und Tab. 7-3).

Tab. 7-2:  Schwundbilanz ausgewahlter Fachergruppen und Studienbereiche an Universitaten (in
Prozent) - Bezugsjahrgang: Absolventen 1999 und 2002

Fachergruppe Bezugs- Studien- +  Abnahme = Schwund - Zunahme = |Schwund
Studienbereich jahgang: abbruch durch Fach- durch -bilanz
Absolventen wechsel Fachwechsel
Mathematik, 2002 -26 + -20 = -46 - 7 = -39
Naturwiss. 1999 -23 + -22 = -45 - 6 = -39
. 2002 26+ -39 = -65 - 13 = -52
Mathematik
1999 -12 + -45 = -58 - 7 = 51
. 2002 -38 + -19 = -57 - 8 = -49
Informatik
1999 37+ -16 = -53 - 10 = -43
Physik, Geo- 2002 -30 + -25 = -55 - 6 = -49
wissenschaften 1999 226 + 225 51 _ - 44
. 2002 33+ 25 = -58 - 3 = -55
Chemie
1999 23+ 32 -56 - = 52
. 2002 -12 + -11 = -23 - 16 = -7
Pharmazie
1999 -17 + -7 = -24 - 18 = -6
Biologi 2002 -15 + -17 -32 - 8 = 24
1 1
ORI 1999 a5+ 21 - 35 - 16 S T
. 2002 -19 + -25 = -44 - 18 = 226
Geographie
1999 -36 + =22 = -58 - 38 = -20
Ingenieur- 2002 -30 + -17 = -47 - 10 = -37
wissenschaften 1999 -26 + -17 -43 - 6 = -37
: 2002 34+ -18 = -52 - 4 = -48
Maschinenbau
1999 -25 + -17 = -43 - 6 = -37
2002 -33 + -18 = -51 - 2 = -49
Elektrotechnik
CRIOIEEHE 1999 23+ 220 N 1 -
2002 -30 + -24 = -54 - 6 = -48
Bauwesen
1999 -35 + -25 = -61 - 10 = -51
Durchschnitt aller 2002 -26 + -13 = -39 - 10 = -29
Féachergruppen 1999 -24 + -16 = -40 - 12 = -28

Quelle: HIS-Studienabbruchuntersuchung 2004

Gegeniiber der fachwechselbedingten Abnahme nehmen sich die durch Fachwechsel in anderen Stu-
dienbereichen verursachten Zuwanderungen an den Universitaten sehr bescheiden aus. Sie konnen
den summierten Schwund aus Abbruch und Abgang nicht wesentlich verringern, so dass die Bilanzen
aus Schwund und Zugang nicht nur einen erheblich negativen Saldo aufweisen, sondern im Trend
auch negativ verlaufen. In der saldierenden Gesamtbetrachtung erreicht in den universitiren Stu-
dienbereichen Mathematik, Informatik, Physik und Chemie, Maschinenbau und Elektrotechnik
gegenwartig — gemessen an der urspriinglichen Zahl der Studienanfanger in diesen Bereichen — etwa
die Hilfte keinen fachlich einschldgigen Studienabschluss; lediglich in Biologie ist es ,,nur ein
Viertel. Eine Zunahme des Verlustsaldos zwischen 1999 und 2002 ist besonders in Informatik (von 43
Prozent auf 49 Prozent), Physik (von 44 Prozent auf 49 Prozent), Maschinenbau (von 37 Prozent auf
48 Prozent) und Elektrotechnik (von 42 Prozent auf 49 Prozent) zu beobachten. Insgesamt giinstiger
ist wiederum die Situation an den Fachhochschulen: In Informatik ist die fachwechselbedingte
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Zunahme erheblich hoher als die entsprechende Abnahme (24 Prozent vs. 6 Prozent), so dass sich die
saldierte Schwundbilanz gegeniiber der Schwundrate nicht nur mehr als halbiert (21 Prozent vs. 45
Prozent), sondern im Zeitablauf auch eine leichte Verbesserung aufweist (von 23 Prozent auf 21
Prozent). In den Studienbereichen Maschinenbau und Elektrotechnik weisen zwar auch die
Fachhochschulen eine Zunahme des negativen Saldos auf, allerdings auf einem im Vergleich zu den
korrespondierenden universitidren Studienbereichen erheblich niedrigeren Niveau (von 21 Prozent auf
24 Prozent bzw. von 16 Prozent auf 29 Prozent). Die hier ohnehin sehr geringen Verluste durch
Fachwechsel (durchgéngig deutlich unter einem Zehntel) werden, anders als an den Universitéten,
durch Zuginge entweder groBenteils wieder ausgeglichen (Maschinenbau) oder sogar iliberkom-
pensiert (Elektrotechnik). Hier liegt also das Hauptproblem in den Studienabbriichen, bei den uni-
versitdren Studienbereichen dagegen auch im erheblich negativen Saldo aus fachwechselbedingten
Ab- und Zugingen. Insgesamt fillt die Schwundbilanz der Fachhochschulen also deutlich giinstiger
aus, dennoch ist der ,,Reibungsverlust” bei der Ausbildung von einschldgigem akademischen Human-
kapital auch hier erheblich (zwischen einem Fiinftel und gut einem Viertel der Zahl der urspriinglichen
Studienanfénger).

Tab. 7-3:  Schwundbilanz ausgewahlter Fachergruppen und Studienbereiche an Fachhochschulen
(in Prozent) - Bezugsjahrgang: Absolventen 1999 und 2002

Fachergruppe Bezugsjahr- | Studien- + Abnahme = Schwund - Zunahme = | Schwund-
Studienbereich gang: abbruch durch durch bilanz
udienbereic Absolventen Fach- Fachwechs
wechsel el
Mathematik’ 2002 -40 + -6 = -46 o 24 =] =22
Naturwiss. 1999 .34 + -7 = 41 = 22 S -19
2002 39+ -6 = 45 - 24 = 21
Informatik
1999 36+ -7 = 42 - 19 = 23
Ingenieur- 2002 20+ -6 = -26 - 8 - 18
wissenschaften 1999 21 + 5 = -26 = 9 = -17
2002 21+ -7 = 28 - 4 = 24
Maschinenbau
1999 25+ -6 = 31 - 10 = 21
2002 320+ -8 = -40 - 11 = 29
Elektrotechnik
1999 20+ -4 = 24 - 8 = -16
2002 20+ -4 = 24 . 16 = 8
Bauwesen
1999 24+ -6 = 30 - 14 = -16
Durchschnitt aller 2002 22+ -4 = -26 - 11 = -15
Fachergruppen 1999 220 + -5 = 24 - 13 = -11

Quelle: HIS-Studienabbruchuntersuchung 2004

Festzuhalten ist: Ein Teil des gestiegenen Interesses der Studienanfdnger an Mathematik/ Natur-
wissenschaften und Ingenieurwissenschaften (s. Kap. 4) erweist sich im Verlauf des Studiums als nicht
nachhaltig mit der Folge, dass das zukiinftige fiir die technologische Leistungsféhigkeit tatsédchlich
verfiigbare Arbeitskriftepotenzial deutlich kleiner ist als es durch die (steigenden) Studienanfinger-
zahlen indiziert wird.
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7.1.2 Deutschland in Relation zu ausgewahlten Landern

Nur wenige OECD-Lénder verfiigen iiber eine Studienverlaufsstatistik. Aus diesem Grund bestimmt
man im internationalen Vergleich Studienerfolgs- bzw. Studienabbruchquoten durch ein einfaches,
aber stabiles Verfahren. Dabei wird ein bestimmter Absolventenjahrgang entsprechend der
durchschnittlichen Studienzeit mit dem korrespondierenden Studienanfidngerjahrgang ins Verhéltnis
gesetzt. Ausldndische Studierende werden in die Berechnungen einbezogen. Hauptsédchlich diese
Differenz im Berechnungsverfahren fithrt dazu, dass der von der OECD fiir Deutschland ausgewiesene
Studienabbrecheranteil {iber der nur fiir deutsche Studierende ermittelten Quote liegt.

Die aktuell von der OECD ausgewiesenen Studienabbruchquoten sind auf der Basis des
Absolventenjahrgangs 2000 berechnet worden. Sie zeigen fiir Deutschland einen Studienabbruch von
30 Prozent der Studienanfinger eines Jahrgangs (vgl. Tab. 7-4). Im Léandervergleich liegt Deutschland
damit im Mittelfeld. Niedrigere Abbruchwerte verzeichnen Japan, GroB3britannien, Australien, Spanien
und Finnland. Eine Reihe anderer Lénder weist dagegen zum Teil deutlich hohere
Studienabbruchquoten auf. Hier sind beispielsweise Italien, Schweden, Frankreich und die USA zu
nennen. Die genaueren Ursachen fiir diese Differenzen liefen sich nur mit Hilfe detaillierter ldnder-
spezifischer Analysen kldren. Sie sind im Zusammenhang mit den jeweiligen Bildungssystemen und
den dort bestehenden Bedingungen zu sehen. Eine besondere Rolle diirfte dabei dem jeweiligen
Zusammenwirken von Selektionsmechanismen, Betreuungs- und Studienstrukturen sowie den
Bedingungen auf den nationalen Arbeitsmarkten zukommen.

Tab. 7-4:  Studienabbruchquoten in ausgewéhlten L&ndern (in Prozent)

Lander Studienabbruchquote
Australien 21
Deutschland 30
Finnland 25
Frankreich 41
Grof3britannien 17
Italien 58
Japan 6
Kanada -
Niederlande 31
Schweden 52
Spanien 23
USA 34

Quelle: OECD, Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2004

7.2  Studiendauer

Die durchschnittliche Studiendauer wird haufig als ein Indikator fiir die Effektivitit des Hoch-
schulsystems herangezogen. (Uber)Lange Studienzeiten, so wird argumentiert, fiihren dazu, dass
Mainner und Frauen zu viel kreative und Lebenszeit in der Ausbildung und nicht in produktiver
Berufstitigkeit verbringen und somit auch fiir die Entwicklung neuer Ideen, neuer Dienstleistungs-
angebote und neuer Produkte nicht verfiigbar sind. Eine zeitlich reduzierte Nutzbarkeit von
Qualifikationen durch zu lange Studienzeiten entziehen der Volkswirtschaft deshalb auch Ent-
wicklungspotenziale fiir die Steigerung der technologische Leistungsfihigkeit. Lange Studienzeiten
bedingen aber auch erhohte Aufwendungen und Kosten fiir die Ausbildung hochqualifizierter
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Arbeitskriafte und verkiirzen insofern die Phase der Amortisation der getitigten Investitionen. Dazu
kommt, dass mit der Studiendauer das Risiko steigt, dass die an frilheren Arbeitsmarktsituationen
orientierten fachlichen Studienentscheidungen zum Zeitpunkt des Studienabschlusses (teilweise)
obsolet werden, da sich zwischenzeitlich die Nachfragesituation grundsétzlich veridndert hat.

Anderereits muss beachtet werden, aus welchen Griinden lange studiert wird und inwieweit lange
Studienzeiten zu hoherer Qualitdt und verbesserter Marktfahigkeit der vermittelten Qualifikationen
filhren und sich damit zeit- und kostenaufwendige "Nachqualifizierungen" eriibrigen. Generell gilt
aber auch, dass eine Arbeits- und Berufsweltwelt, die zunehmend lebenslanges Lernen, wiederholte
Weiterbildung und mehrere Qualifizierungsphasen erfordert, im Gegesatz zu einem ausgedehnten
Studium vor Aufnahme der Berufstitigkeit steht.*

7.2.1 Die Entwicklung in Deutschland

Fiir die Angabe der durchschnittlichen Studienzeiten stellt die amtliche Hochschulstatistik Daten aus
der Priifungsstatistik zur Verfiigung. Tab. 7-5 listet die Fachstudiendauern auf, die in ausgewéhlten
Féachern durchschnittlich zum Erreichen des Universitits- bzw. Fachhochschulabschlusses bendtigt
werden®. Die Varianz der Studienzeiten, die in den mathematisch-naturwissenschaftlichen sowie in
den ingenieurwissenschaftlichen Féchern fiir einen Abschluss erreicht werden, ist relativ gering. Das
gilt sowohl fiir die Universitdten als auch fiir die Fachhochschulen. Bei den Universitatsabschlissen
dieser beiden Fachergruppen betragen die Studienzeiten fiir den Absolventenjahrgang 2003 zwischen
knapp 11 und knapp 13 Semestern. Damit liegen sie im Spektrum der Studienzeiten auch anderer
universitdrer Studienrichtungen, wie etwa Betriebswirtschaftslehre (10,4 Semester) oder Germanistik
(11,6 Semester); fiir Rechtswissenschaften betrdgt die aktuelle Studiendauer allerdings nur 9,3
Semester. An den Fachhochschulen dauert es gegenwirtig im Durchschnitt 8 bis 10 Semester bis zum
Abschluss eines mathematisch-naturwissenschaftlichen oder eines ingenieurwissenschaftlichen
Studiums; damit liegt die Studiendauer in der Regel um ein bis drei Fachsemester, in einzelnen Fillen
(Fertigungs- und Produktionstechnik) aber auch um vier Semester, unter den universitiren Werten. Ein
Sonderfall ist offensichtlich die Studienrichtung Physik. Hier unterscheiden sich die Studienzeiten an
Fachhochschulen und Universitéten auch bisher schon kaum voneinander; fiir das Priifungsjahr 2003
liegt die Fachstudienzeit der Absolventen an Fachhochschulen nach erheblichem Anstieg gegeniiber
2002 erstmals sogar liber der an Universititen. Dennoch ist festzuhalten, dass in den meisten
dargestellten Studienfichern die Fachstudiendauern zwischen 2000 und 2003 nach vorheriger
Konstanz bzw. trendméfigem Anstieg sowohl an Universititen als auch an Fachhochschulen
zuriickgegangen sind.

Inwieweit die Bachelor-Studiengénge eine deutliche Reduzierung langer Studienzeiten bewirken kénnen, wird sich erst in den néchsten
Jahren erweisen. Ihr Erfolg hingt auch von der Umgestaltung einer Reihe weiterer Studienbedingungen ab; s. hierzu auch Kap. 6.

Die Fachstudiendauer ist hier im Median angegeben. Der Median oder Zentralwert zeigt die Mitte aller Fachstudienzeiten der in die Be-

rechnungen einbezogenen Absolventen an. Die erste Hélfte der Absolventen hat kiirzer als die angegebene durchschnittliche Fachstu-
diendauer studiert, die andere Halfte ldnger. Neben der Fachstudiendauer konnte auch die Verweilzeit im Hochschulsystem betrachtet
werden. Die Verweilzeit beriicksichtigt auch jene Zeit, die fiir das Studium eines Faches aufgewendet wurde, in dem keine Priifung ab-
gelegt wurde. Sie ist hoher als die Fachstudiendauer, insbesondere in Fachern mit hohen Fachwechsleranteilen.
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Tab. 7-5:  Studienzeit in Deutschland: Fachstudiendauer in Fachsemestern (F) fur ausgewahlte

Facher (Median)

1995 1998 2000 2002 2003
F F F F F

Mathematik/Naturwissenschaften
Mathematik

Diplom-Universitéit und entsprechende Priifungen 12,1 12,4 12,4 12,1 11,8

Fachhochschulabschluss 9,2 9,4 9,8 8,9 9,0
Informatik

Diplom-Universitdt und entsprechende Priifungen 12,3 12,9 13,0 12,8 12,3

Fachhochschulabschluss 9,1 9,2 9,6 9,1 9,1
Physik

Diplom-Universitdt und entsprechende Priifungen 11,8 12,0 11,8 11,4 11,1

Fachhochschulabschluss 10,4 11,5 - 11,0 12,4
Chemie

Diplom-Universitéit und entsprechende Priifungen 11,4 11,6 11,5 10,7 10,6

Fachhochschulabschluss 7,7 8,6 8,3 8,5 8,1
Biologie

Diplom-Universitéit und entsprechende Priifungen 12,1 11,9 11,7 11,5 11,3
Ingenieurwissenschaften
Chemie-Ingenieurwissenschaften/Chemietechnik

Diplom-Universitdt und entsprechende Priifungen 12,0 12,1 11,9 11,8 11,4

Fachhochschulabschluss 9,2 9,8 9,5 9,4 8,6
Fertigungs- / Produktionstechnik

Diplom-Universitdt und entsprechende Priifungen 11,2 12,7 15,2 13,8 12,8

Fachhochschulabschluss 8,7 9,8 9,2 8,8 8,8
Machinenbau, -wesen

Diplom-Universitéit und entsprechende Priifungen 11,5 12,6 12,9 12,2 11,7

Fachhochschulabschluss 8,9 9,5 9,2 8,9 8,7
Verfahrenstechnik

Diplom-Universitét und entsprechende Priifungen 10,2 11,7 114 10,8 10,8

Fachhochschulabschluss 9,7 9,3 9,5 9,3 9,3
Elektrotechnik

Diplom-Universitdt und entsprechende Priifungen 11,1 12,3 12,4 11,7 11,5

Fachhochschulabschluss 8,8 9,2 9,3 9,1 8,9
Luft- und Raumfahrttechnik

Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 11,0 11,5 10,7 10,8 10,6

Fachhochschulabschluss 11,0 11,8 11,8 10,1 10,0

Quelle: Statistisches Bundesamt, Nicht-monetire hochschulstatistische Kennzahlen, verschiedene Jahrgénge, in Bildung und Kultur,

Fachserie 11/Reihe 4.3.1.

7.2.2 Deutschland in Relation zu ausgewéahlten Landern

Die von der OECD fiir die verschiedenen Ausbildungsstufen veroffentlichten Ausbildungszeiten
basieren auf jeweiligen Richtlinienwerten. Dabei werden an diesen gesetzlich fixierten bzw.
empfohlenen Studienzeiten (in Deutschland beispielsweise die Regelstudienzeiten) Korrekturen
vorgenommen, wenn die Realitét sich von ihnen deutlich entfernt hat. Die so ermittelten insgesamt
benotigten Ausbildungsjahre bis zum Abschluss einer akademischen Ausbildung werden den im
Sekundarbereich II aufgewendeten Ausbildungsjahren gegeniibergestellt, um die Studienzeit als
Ausbildungszeit im Tertidrbereich abschétzen zu konnen (vgl. Tab. 7-6). Das Alter bei Abschluss der
hier betrachteten Ausbildungsstufen ist zusétzlich als komplementdrer Wert angegeben, um die

Abschétzung durchschnittlicher Studienzeiten sowie deren internationalen Vergleich zu erleichtern.
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Tab. 7-6:  Studiendauer in Deutschland und ausgewéhlten Landern
Sekundarstufe I1 Tertiarbereich
ISCED 3A; 4A ISCED 5A
Lander : : : : Abschlussalter Erststudium
Aus_blldunQSJahre Abschlussalter Aus_blldunQSJahre .
bis Abschluss bis Abschluss mittellanges langes Studium
Studium

Australien 13 17 16 20-21 22-23
Deutschland 13 19 19 25 26
Finnland 12 19 17 25-29 25-29
Frankreich 12 18-19 16 21-22 23-24
GrofR3britannien 14 - 17 21 23
Italien 13 19 19 22 23-25
Japan - 18 - 22 24
Niederlande 12 17-18 17 - -
Spanien 12 17 17 - -
Schweden 12 19 16 23-25 25-26
USA 12 - 16 - -

Quelle: OECD, Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2004

Deutschland gehort im Vergleich der in die Betrachtung einbezogenen OECD-Lénder zu denen, fiir
die die meisten Ausbildungsjahre bis zum Abschluss einer akademischen Ausbildung ausgewiesen
werden. 19 Ausbildungsjahre bedarf es in Deutschland bis zum Hochschulabschluss. Einen solch
hohen Wert weist sonst nur noch Italien auf. Entsprechend hoch féllt das Abschlussalter der deutschen
Absolventen aus. Mit einem Lebensalter von 25 bis 26 Jahren gehort Deutschland zusammen mit
Finnland und Schweden zu den Landern, deren Absolventen 25 Jahre und élter bei Studienabschluss
sind. In Ladndern wie Australien und GroBbritannien betrdgt die Ausbildungszeit bis zum
Hochschulabschluss nur 16 bzw. 17 Jahre und das Studium wird bei einer Studienzeit von drei bis vier
Jahren (Bachelor-Abschluss) schon im Alter von 20 bis 21 Jahren abgeschlossen.

7.3 Betreuungsrelationen

Die Betreuungsrelationen geben das Verhiltnis der Studierenden bzw. Studienanfinger im ersten
Fachsemester zu den Stellen flir wissenschaftliches Personal an und werden vom Statistischen
Bundesamt ausgewiesen.** Personalstellen fiir das wissenschaftliche Personal sind alle — besetzten und
unbesetzten — Stellen, die in den Haushaltspldnen ausgewiesen sind. Aus Drittmitteln finanzierte
Stellen werden nicht beriicksichtigt. Die Betreuungsrelationen werden fiir verschiedene Fachergruppen
errechnet. Obwohl eine optimale Betreuungsrelation nicht wissenschaftlich exakt ermittelt werden
kann, geben Verdnderungen dieser Relation — unter der Annahme eines gleich bleibenden
Zeitaufwands des wissenschaftlichen Personals fiir die Lehre — Aufschluss iiber die Intensitit, mit der
jeder einzelne Studierende durchschnittlich betreut wird. Eine unzureichende Aufstockung der Mittel
fiir die Hochschulbildung bei gleichzeitigem Anstieg der Studierendenzahl kann dazu fithren, dass
mehr Studierende bzw. Studienanfanger vom vorhandenen wissenschaftlichen Personal betreut werden
miissen. Dadurch wird die Betreuungsrelation ungiinstiger.

4 Statistisches Bundesamt (2003), Nichtmonetdre hochschulstatistische Kennzahlen, Fachserie 11 / Reihe 4.3.1, Wiesbaden
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An den Universitaten stieg von 1980 bis 1990 in allen Féchergruppen — mit Ausnahme der
Humanmedizin — die Zahl der durch eine wissenschaftliche Personalstelle betreuten Studierenden und
der Studienanfanger (vgl. Abb. 7-1). Insgesamt stieg von 1980 bis 1990 die Zahl der Studierenden von
12,7 auf 17,4, also um 37 Prozent. Die Zahl der zu betreuenden Studienanfanger stieg von 2,8 auf 4,0.
Allerdings fiel der Anstieg in den einzelnen Fachergruppen sehr unterschiedlich aus: In den Sprach-
und Kulturwissenschaften entfielen in diesem Zeitraum auf jede wissenschaftliche Personalstelle

Abb. 7-1:  Betreuungsrelationen an Universitaten (Studierende bzw. Studienanfénger je
Stelle flr wissenschaftliches Personal 1980 — 2002)

Studierende je Stelle fir wissenschaftliches Personal
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sieben zusitzliche Studierende. Dies entspricht einem Anstieg von 40 Prozent. In den Rechts-
Wirtschafts- und Sozialwissenschaften kamen auf jede wissenschaftliche Personalstelle fiinfzehn
zusétzliche Studierende, was einem Anstieg um 64 Prozent entspricht. In den Fachergruppen
Mathematik/ Naturwissenschaften sowie Ingenieurwissenschaften fiel der Anstieg dagegen gerin-
ger aus, da in diesen Féachergruppen aufgrund des héheren Experimentalcharakters ein starker Anstieg
der Betreuungsrelationen nur bedingt moglich ist. In der Humanmedizin sank die Betreuungsrelation
um zwei Studierende je Personalstelle. Dieser Riickgang kann hauptsidchlich auf den Anstieg des
Personals in dieser Fachergruppe zuriickgefiihrt werden.

Die Entwicklung der Betreuungsrelationen ist vor dem Hintergrund des Offnungsbeschlusses von
1977 zu sehen: Angesichts geburtenstarker Jahrgdnge wurde den Studierenden der Zugang zur
Hochschulbildung offen gehalten, ohne die Zahl der Studienplétze zu erhohen. Ab den 1990er Jahren
— so die damalige Prognose — sollten die Studierendenzahlen wieder sinken. An den Universitdten ist
im letzten Jahrzehnt tatsidchlich ein Riickgang der zu betreuenden Studierendenzahl zu beobachten.
Allerdings haben die Betreuungsrelationen nicht wieder das Niveau erreicht, das kurz nach dem
Offnungsbeschluss bestanden hat. Zwar sind die Jahrgangsstirken zuriickgegangen, gleichzeitig ist die
Studierneigung aber gestiegen. Diese Entwicklung hat dazu gefiihrt, dass in allen Fachergruppen die
Zahl der zu betreuenden Studierenden erneut angestiegen ist, wenn auch — mit Ausnahme der Sprach-
und Kulturwissenschaften — in geringerem AusmalR als bis zum Jahr 1990. Seit 2000 ist ein erneuter
Anstieg der durchschnittlich von einem Wissenschaftler zu betreuenden Studierenden und
Studienanfénger zu beobachten. Dieser Anstieg ist auf die gestiegene Studierendenzahl zuriickzu-
fiihren, mit der die Stellenzahl fiir wissenschaftliches Personal nicht mitgehalten hat. Dabei konnte es
sich um ein voriibergehendes Phédnomen handeln, da die KMK ab 2012 aufgrund geburtenschwécherer
Jahrginge sinkende Studienanfingerzahlen erwartet. Allerdings konnten sich die gestiegenen
Betreuungsrelationen auch verfestigen, sollte der mit sinkenden Studierendenzahlen begriindete
Personalabbau an den Hochschulen fortgesetzt werden.

In den Fachhochschulen war zwischen 1980 und 1990 ebenfalls ein Anstieg der von einer
wissenschaftlichen Personalstelle betreuten Studierendenzahl zu beobachten (vgl. Abb. 7-2). Kamen
1980 noch 19,0 Studierende auf eine Personalstelle, waren es 1990 durchschnittlich 31,8 Studierende.
Auch an den Fachhochschulen haben sich die Betreuungsrelationen in den einzelnen Fichergruppen
im unterschiedlichen MalBle verdndert: Besonders in den Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissen-
schaften, Mathematik/Naturwissenschaften sowie den Ingenieurwissenschaften hat von 1980 bis
1990 die Ausweitung des wissenschaftlichen Personals nicht mit dem Anstieg der Studierendenzahl
Schritt gehalten. In den Ingenieurwissenschaften kamen in diesem Zeitraum vierzehn zusétzlich Stu-
dierende auf eine wissenschaftliche Personalstelle. Weiterhin war der Riickgang der Studierendenzahl
nicht nachhaltig wie an den Universitidten: In den Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften
sowie in der Mathematik und den Naturwissenschaften lag die Studierendenzahl, die durchschnittlich
von einer wissenschaftlichen Personalstelle zu betreuen war, im Jahr 2002 noch héher als 1990. In der
Fachergruppe Mathematik und Naturwissenschaften ist nach 1995 ein sprunghafter Anstieg der
Studienanfénger je Stelle fiir wissenschaftliches Personal zu beobachten. Waren 1995 fast 28 Tausend
Studierende in dieser Fachergruppe immatrikuliert, waren es 2002 etwas iiber 59 Tausend.
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Abb. 7-2:  Betreuungsrelationen an Fachhochschulen (Studierende bzw. Studienanfanger je
Stelle flr wissenschaftliches Personal 1980 — 2002)
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7.4 Auslastung

Die Auslastung von Lehreinheiten wird im HIS-Ausstattungs-, Kosten- und Leistungsvergleich (HIS-
AKL) durch einen stundenbezogenen Vergleich von Nachfrage und Angebot ermittelt. Als
Angebotsgrofe dient das unbereinigte Lehrangebot einer Lehreinheit in Lehrveranstaltungsstunden.
Die Nachfragegroe wird folgendermallen ermittelt: Es werden alle Studiengidnge herangezogen, die
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von der betrachteten Lehreinheit mit Lehre versorgt werden, unabhéngig davon, ob sie der Lehreinheit
zugeordnet sind oder nicht. Fiir diese Studienginge wird die Zahl der Studierenden in der
Regelstudienzeit (in Fachfalliquivalenten) mit den jeweiligen Curricularwerten multipliziert. Das
Ergebnis ist die Lehrnachfrage der Studiengénge an die jeweils betrachtete Lehreinheit in Semester-
wochenstunden. Die Nachfragegrofe fiir die betrachtete Lehreinheit entspricht der Summe der
Lehrnachfrage aus allen Studiengéngen, fiir die sie Lehre anbietet.

Die hier dargestellten Ergebnisse (vgl. Tab. 7-7 und Tab. 7-8) basieren auf Daten aus 5 Landern:
Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein, fiir Universititen zusitzlich
Berlin und fiir Fachhochschulen Niedersachsen fiir 1998, 2000 und 2002 (1998er Ergebnisse gibt es
nur fiir die ersten 4 Lander). Damit kann keine bundesweite Représentativitit beansprucht werden. Da
bundesweite Daten nicht zur Verfligung stehen, werden die Daten aus dem HIS-Ausstattungs-,
Kosten- und Leistungsvergleich herangezogen, um das Auslastungsniveau insbesondere der Ingenieur-
und der Naturwissenschaften grob zu charakterisieren, auch im Verhidltnis zu den
,,Buchwissenschaften, und um Trends bestimmen zu konnen.

Insgesamt ist die Auslastung der Studiengidnge zwischen 1998 und 2002 deutlich angestiegen,
universitare Studiengénge haben in den Fachergruppen Sprach- und Kulturwissenschaften, Sport,
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften und Kunst in 2002 eine rechnerische Vollauslastung

Tab. 7-7:  Auslastung (Verfahren 2002) Fachhochschulen / Lehreinheiten

Fachergruppen 1998 2000 2002

Sprach- und Kulturwissenschaften -- 94% 102%
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften 99% 102% 102%
Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften 54% 85% 91%
Ingenieurwissenschaften 68% 73% 80%

darunter

Maschinenbau / Verfahrenstechnik / Verkehrstechnik 63% 63% 75%

Elektrotechnik / Informatik 57% 67% 87%
Kunst, Kunstwissenschaften 72% 95% 94%

Quelle: HIS-Ausstattungs-, Kosten- und Leistungsvergleiche (AKL) 1998, 2000 und 2002. Einbezogen wurden Fachhochschulen folgender
Bundeslander: Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein; ab 2000 auch Niedersachsen

Tab. 7-8:  Auslastung (Verfahren 2002) Universitaten / Lehreinheiten

Fachergruppen (ohne Medizin) 1998 2000 2002

Sprach- und Kulturwissenschaften 85% 89% 108%
Sport 101% 108% 127%
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften 89% 95% 112%
Mathematik, Naturwissenschaften 61% 69% 91%

darunter

Informatik 63% 95% 126%

Physik, Astronomie 44% 46% 66%

Chemie 46% 55% 81%
Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften 75% 84% 78%
Ingenieurwissenschaften 42% 63% 1%

darunter

Maschinenbau / Verkehrstechnik 38% 60% 84%

Elektrotechnik 30% 44% 53%
Kunst, Kunstwissenschaften 82% 99% 106%

Quelle: HIS-Ausstattungs-, Kosten- und Leistungsvergleiche (AKL) 1998, 2000 und 2002 fiir 2002: vorldufige Ergebnisse. Einbezogen
wurden Universitdten folgender Bundeslédnder: Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein; ab 2000 auch Berlin
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erreicht bzw. iberschritten. Hierzu hat eine positive Entwicklung der Bildungsbeteiligung bei
partiellem Riickbau von Kapazititen beigetragen.

In den Ingenieurwissenschaften und Naturwissenschaften wurde 2002 zwar noch keine Vollaus-
lastung erreicht; der Trend zeigt aber in die gleiche Richtung. Waren die Studienplétze in den Natur-
wissenschaften (einschl. Mathematik) 1998 zu nur 61 Prozent ausgelastet, war dies 4 Jahre spiter zu
91 Prozent der Fall. Dazu trug in der fachbezogenen Betrachtung vor allem die Entwicklung der
Nachfrage nach Informatik-Studienplitzen bei (Uberauslastung von 126 Prozent in 2002). Aber auch
im Bereich der Chemiestudiengénge war die Nachfrageentwicklung iiberdeutlich; von 46 Prozent
Auslastung 1998 auf 81 Prozent in 2002. Fiir die Physik-Studiengénge lésst sich ein vergleichsweise
schwicherer Trend feststellen; von gleicher Auslastung in 1998 erhoht sich die Auslastung bis 2002
,,nur* auf 66 Prozent.

In den ingenieurwissenschaftlichen Studiengidngen ist ein mindestens ebenso zunehmender Trend in
der Auslastung festzustellen: von nur 42 Prozent in 1998 auf 71 Prozent in 2002. War hier der Bereich
Maschinenbau/Verkehrstechnik 1998 besonders gering ausgelastet, fiihrten hier in den Folgejahren
enorme Zuwichse in der fachspezifischen Bildungsbeteiligung zu einer ungemein positiven
Entwicklung (2002: 84 Prozent). Dagegen haben sich die Studienginge der universitiren
Elektrotechnik noch nicht ganz von ihrem Auslastungstief in 1998 (30 Prozent) erholt (2002: 53
Prozent).

An Fachhochschulen hatten die Ingenieurwissenschaften 1998 ebenfalls noch Auslastungs-
probleme, wenngleich mit 68 Prozent Auslastung nicht so gravierende wie die Universitéten in diesem
Bereich (42 Prozent). Die Auslastung in den Ingenieurwissenschaften an Fachhochschulen hat sich bis
2002 auf 80 Prozent verbessert. An den Fachhochschulen ist vor allem die Entwicklung im Bereich
Elektrotechnik/Informatik mit einem Anstieg der Auslastungsquote um 30 Prozentpunkte
bemerkenswert. Dies héngt damit zusammen, dass vor allem die Informatik-Studiengénge in dieser
Zeit einen starken Boom erlebt haben. Im Bereich von Maschinenbau, Verfahrens- und
Verkehrstechnik gab es erst ab 2000 einen Anstieg der Auslastungsquote, die 2002 immerhin auch hier
bei 75 Prozent lag.
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8 Hochschulabsolventen

Die eigentliche OutputgroBle des akademischen Bildungssystems sind die Hochschulabsolventen, die
durch einen Studienabschluss qualifiziert dem Arbeitsmarkt und der Wirtschaft zumindest potenziell
zur Verfligung stehen. Die bisherige und zukiinftige Entwicklung von Anzahl und fachlicher Struktur
der Hochschulabsolventen beeinflusst damit in hohem MaBle die Entwicklungsmoglichkeiten einer
wissensbasierten Wirtschaft (vgl. Abb. 2-1). In Erweiterung der beiden vorhergehenden Berichte, in
denen vor allem die fachliche Zugehorigkeit der Absolventen im Zentrum stand, nimmt der vor-
liegende Bericht verstirkt auch einige arbeitsmarktbezogene Indikatoren fiir naturwissenschaftlich-
technisch ausgebildete Fachkrifte in den Blick. Neue Ergebnisse der HIS-Absolventenbefragungen
geben Einblick in die Berufseinmiindung von Hochschulabsolventen. Ergdnzend werden Zeitreihen
iiber die Entwicklung des Arbeitslosigkeitsrisikos naturwissenschaftlich-technischer Fachkréfte
herangezogen.

Die Beschrinkung der Berichterstattung auf die einschldgigen technisch-naturwissenschaftlichen
Kernfacher ist sinnvoll, um die Kernqualifikationen, die unmittelbar auf die technologische
Leistungsfahigkeit eines Landes einwirken, analysieren zu kdnnen und den internationalen Vergleich
zu ermoéglichen. Damit wird allerdings ausgeblendet, dass es starke technologische Beziige auch in
anderen Fachern gibt, die bei der Konzentration auf die Kernfiacher nicht beriicksichtigt werden.
Insbesondere Kombinationen von technisch-naturwissenschaftlichen Qualifikationen mit anderen,
etwa Okonomischen oder medienwissenschaftlichen Kompetenzen, erweisen sich als wichtige
Bindeglieder gerade fiir anspruchsvolle Dienstleistungen im Umfeld von Technik und Natur-
wissenschaften. So zeigen die Ergebnisse der HIS-Absolventenbefragungen, dass die
Wirtschaftsingenieure unter den Hochschulabsolventen der Jahrgénge 1997 und 2001 den erfolgreich-
sten Berufseinstieg — etwa im Hinblick auf Stellensuche, Angemessenheit und Entlohnung — zu
verzeichnen haben (vgl. Briedis/Minks 2004, Kerst/Minks 2005). Die Hochschulen reagieren auf
solche Arbeitsmarktsignale, indem sie — vor allem an den Fachhochschulen — neue Studiengénge mit
hybriden Inhalten auflegen. Es ist zu erwarten, dass die Umstellung der Studienstruktur nach dem
Bologna-Prozess hier weitere Mdglichkeiten eréffnen wird (s. hierzu auch das Kapitel ,,Bachelor-
/Master-Studiengénge®).

8.1 Entwicklung in Deutschland bis 2003

Die Zahl der Hochschulabsolventen eines Erststudiums ist im Jahr 2003 erstmals seit 1996 wieder
deutlich angestiegen. Gegeniiber 2002 hat die Zahl der Erstabsolventen um etwa 9.000 auf 181.500
zugenommen (vgl. Abb. 8-1 und Tab. A-5). Der Tiefstand bei den Absolventenzahlen im Jahr 2001
scheint damit iiberwunden zu sein. Die in der KMK-Prognose (KMK 2003) aus dem Jahr 2003
vorhergesagte Zahl, die allerdings nicht nur die Erstabsolventen umfasst, wurde sogar um etwa 2.000
Absolventen tibertroffen.

In den Féchergruppen und Studienbereichen spiegelt sich diese allgemeine Zunahme jedoch nur
unterschiedlich wider (vgl. Tab. A-5). Um mehr als 1.000 Absolventen zugelegt hat die Fachergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften, die damit ihren Anteil an allen Absolventen mit 12,6 Prozent
halten konnte. Sehr stark gestiegen ist dabei die Zahl der Informatiker, die inzwischen mehr als 30
Prozent der Absolventen dieser Fachergruppe stellen. Leicht zugenommen hat auch die Zahl der
Mathematiker (+ 4 Prozent). Dagegen bleibt die Zahl der Naturwissenschaftler konstant. Vor allem
Physiker und Chemiker verharren auf einem sehr niedrigen Niveau.
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Abb. 8-1:  Anzahl der Hochschulabsolventen insgesamt und in ausgewahlten Studienrichtungen
1996-2010, ab 2005 Prognose, Indexreihen, 1996=100
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Hauptberichte und KMK, 2003, Statistische Veroffentlichungen, Band 168

Die geringe Zunahme (um lediglich 500 auf ca. 33.000) der Zahl der Absolventen in der Féchergruppe
Ingenieurwissenschaften reicht nicht aus, um deren Anteil an allen Absolventen zu halten. Nur noch
18,1 Prozent der Absolventen haben einen ingenieurwissenschaftlichen Studienabschluss. Die
Lourststrecke® im Output an Ingenieuren wird, wie auch der KMK-Prognose zu entnehmen ist, noch
einige Jahre anhalten. Erst nach 2005 ist mit allmdhlich wieder steigenden Absolventenzahlen in
dieser Féachergruppe zu rechnen.

Uber die gesamte vergangene Dekade hinweg gesehen ist die absolute Zahl der Hochschulabsolventen
gegeniiber 1993 um etwa 4 Prozent gestiegen. Das bedeutet — zumal unter den Bedingungen des
demographischen Wandels — einen leicht steigenden Anteil der Hochschulabsolventenquote. Dieser
Indikator (Tab. A-6), der erst seit 1997 berechnet wird, zeigt trotz abnehmender Zahl der
Hochschulabsolventen zwischen 1997 und 2003 einen Anstieg der Absolventenquote um einen
Prozentpunkt auf jetzt fast 21 (Basis: nur Deutsche) bzw. 18 Prozent (Basis: Deutsche und Auslidnder).
Diese Differenz der beiden Kennzahlen weist erneut darauf hin, dass das Bildungspotenzial unter den
Kindern von Migranten nach wie vor nur unterdurchschnittlich ausgeschopft wird.
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Gegeniiber der insgesamt, wenn auch nur leicht, gestiegenen Zahl der Hochschulabsolventen zeigen
beide hier besonders interessierende Féchergruppen — Ingenieurwissenschaften wie Mathematik/
Naturwissenschaften — einen nur unterdurchschnittlichen Absolventenoutput, als dessen Folge es zu
einer deutlichen Verschiebung in den Anteilen beider Fachergruppen an allen Absolventen gekommen
ist. Die stirkste Strukturverschiebung zwischen 1993 und 2003 weisen die Ingenieurwissenschaften
auf. Gehorte 1993 noch mehr als jeder vierte Absolvent zu dieser Fachergruppe, so sind es im Jahre
2003 nur noch 18 Prozent. Die Anzahl der diplomierten Maschinenbauer und Elektrotechniker hat
sich in diesem Zeitraum nahezu halbiert. Dabei sank ihre Zahl noch schneller als die anderer
ingenieurwissenschaftlicher Studienbereiche, so dass parallel dazu auch der Anteil von Maschinenbau
und Elektrotechnik innerhalb der Fichergruppe der Ingenieurwissenschaften deutlich absank
(Maschinenbau: von 47,3 Prozent auf 36,8 Prozent; Elektrotechnik: von 29,5 Prozent auf 18,6
Prozent). Der Arbeitsmarktschock von 1993/94 fiir Ingenieure (Stichworte: Krise des Automobil- und
Maschinenbaus, Krise der Industrie der ehemaligen DDR, Lean Production) mit seinen drastisch
zurlickgehenden Studienanféngerzahlen in den technischen Féchern zeigt seine Nachwirkungen in
Form sinkender Absolventenzahlen bis in die Gegenwart. Allerdings legen zwischen 2002 und 2003
die Absolventenzahlen sowohl in Maschinenbau/Verfahrenstechnik (+700) als auch in Elektrotechnik
(+185) wieder zu.

Wegen der gegenldufigen Entwicklungen der in dieser Fichergruppe zusammengefassten
Studienbereiche verliert Mathematik/Naturwissenschaften zwischen 1993 und 2003 anteilig weniger
stark als Ingenieurwissenschaften. Insbesondere Informatik hat deutlich iiberdurchschnittliche
Zuwichse zu verzeichnen. Bereits das Jahr 2003 weist den in der KMK-Prognose angekiindigten
»Sprung® in der Zahl der Absolventen auf und iibertrifft diese Prognose sogar noch. Nimmt man
zudem die fachverwandte Mathematik hinzu, haben diese beiden Studienrichtungen ihren Anteil
innerhalb der Féchergruppe von etwa einem Drittel auf iiber 43 Prozent gesteigert. Bei
vergleichsweise stabilem Verlauf in Biologie sind Physik und Chemie klare Verlierer. Mit der
Halbierung der Absolventenzahlen haben sich zwischen 1993 und 2003 auch ihre Strukturanteile
innerhalb der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften halbiert.

8.2 KMK-Prognose bis 2008

Die bereits im letzten Bericht vorgestellte, im Jahr 2003 verdffentlichte Prognose der KMK ist
gegenwirtig immer noch die aktuellste Vorausberechnung der zukiinftigen Entwicklung der
Hochschulabsolventen (eine Aktualisierung ist fiir das Frithjahr 2005 angekiindigt). Im zweiten Jahr
des Prognosezeitraums werden die vorhergesagten Anteile und GroBenordnungen im wesentlichen
erreicht. Insgesamt geht die Vorausberechnung von deutlich ansteigenden Absolventenzahlen aus (vgl.
Abb. 8-1). Bis 2008 wird eine Zunahme der Absolventen um 37 Prozent erwartet (vgl. Tab. A-7). Das
wiirde bedeuten, dass mit ca. 250.000 Hochschulabsolventen etwa 67.000 mehr Studienabsolventen
das Hochschulsystem verlassen als im Jahr 2003*.

Im Hinblick auf die fiir die technologische Leistungsfahigkeit besonders relevanten Kernfacher hélt
die Prognose durchaus auch positive Perspektiven bereit. Zwar wird in der Fichergruppe der
Ingenieurwissenschaften gegeniiber dem Basisjahr 2001 nur eine im Durchschnitt liegende
Steigerung der Absolventenzahlen um etwa ein Drittel erwartet. Doch fiir den Studienbereich

45 Die KMK-Prognose geht bis zum Jahr 2015. Da die Prognosewerte nach 2008 besonders unsicher sind, werden im Folgenden lediglich

die relativ verldsslichen Prognosewerte bis 2008 beriicksichtigt, die durch bereits Studierende bestimmt werden.
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Maschinenbau wird eine Steigerung um 60 Prozent und fiir Elektrotechnik ein Zuwachs von 63
Prozent vorausberechnet. Da jedoch die Zahl der Absolventen im Referenzjahr 2001 faktisch den
Tiefpunkt der Entwicklung markiert, liegen die prognostizierten absoluten Absolventenzahlen fiir
beide Studienbereiche um etwa 3.000 unter denen, die Mitte der 1990er Jahre bereits erreicht wurden
(vgl. Tab. A-7).

Besonders deutlich zunehmen wird nach der KMK-Prognose die Zahl der Hochschulabsolventen in
der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften. Zu dem weit iiberdurchschnittlichen Zuwachs
von 86 Prozent gegeniiber dem Jahr 2001 tragen alle ausgewiesenen Studienbereiche (Informatik,
Physik/Astronomie, Chemie und Biologie) bei (vgl. Tab. A-7). Allerdings sind die sehr
unterschiedlichen Ausgangslagen fiir das prognostizierte Wachstum zu beachten.

In den Studienbereichen Physik und Chemie befanden sich die Absolventenzahlen im Basisjahr 2001
auf einem historischen Tiefstand seit Beginn der Zeitreihe 1992. Wie in Maschinenbau und
Elektrotechnik kann aber der erwartete hohe Zuwachs (Physik: +70 Prozent, Chemie: +80 Prozent)
den zu Beginn der neunziger Jahren einsetzenden Verlust an Absolventen nicht ausgleichen. In der
Physik liegt die prognostizierte Absolventenzahl im Jahr 2008 mit ca. 3.300 immer noch unter den
Absolventenzahlen, die von 1992 bis 1997 bereits erreicht wurden (vgl. Tab. A-7). In der Chemie ist
es mit einer erwarteten Absolventenzahl von 3.800 dhnlich.

Anders verlduft die prognostizierte Entwicklung hingegen in Studienbereich Biologie (vgl. Tab. A-7).
Obwohl die Zuwachsrate gegeniiber dem Basisjahr 2001 nominell mit 53 Prozent eher gering ausfallt,
ist das absolute Niveau der erwarteten Absolventenzahlen vergleichsweise sehr hoch: Die fiir 2008
berechnete Anzahl von fast 6.000 Absolventen liegt deutlich {iber dem hochsten Wert der Jahre 1992
bis 2003 (4.700). Zumindest im Hinblick auf verfiigbare Biologie-Absolventen diirfte also einer
weiteren Entfaltung der Biochemiebranche und verwandter Bereiche in anderen Branchen wenig
entgegen stehen.

Der bei weitem hochste Zuwachs mit 177 Prozent wird bei Informatik-Absolventen erwartet (vgl. Tab.
A-7). In diesem Studienbereich werden sich die absoluten Absolventenzahlen im Jahr 2008 gegeniiber
dem in den neunziger Jahren erreichten Niveau fast verdreifachen, gegeniiber 2003 mehr als
verdoppeln und etwa in der Gréenordnung von 15.000 liegen. Dabei wird die Zahl der Absolventen
mit Uni-Diplom am stirksten steigen (um 246 Prozent). Abzuwarten bleibt aber, wie sich der
Teilarbeitsmarkt fiir Informatiker in den kommenden Jahren entwickeln wird. Davon wird die weitere
Entwicklung der Absolventenzahlen absehbar stark abhingen. Hinzuweisen ist deshalb darauf, dass
die Studienanfingerzahlen in Informatik nach 2000 deutlich zuriickgegangen sind. Fiir den Fall einer
krisenhaften Entwicklung am Arbeitsmarkt fiir Informatiker ist auch hier ein Muster denkbar, wie es
die Absolventenzahlen in Maschinenbau und Elektrotechnik nach der Krise von 1993 kennzeichnet,
als sich die Absolventenzahlen acht Jahre spéter halbiert hatten.

Die auf Basis der KMK-Prognose insgesamt erfreulichen Zukunftsperspektiven fiir die beziiglich der
technologischen Leistungsfahigkeit besonders wichtigen Fachergruppen und Studienbereiche bringen
Verschiebungen in der fachlichen Struktur der Absolventen mit sich. Dies gilt weniger filir die
Fachergruppe der Ingenicurwissenschaften, deren Anteil an allen Hochschulabsolventen sich
gegeniiber 2003 faktisch nicht verdndert (18,1 Prozent vs. 18,5 Prozent); und auch nicht fiir die beiden
Studienbereiche Maschinenbau und Elektrotechnik, deren Absolventenanteile sich nur sehr
geringfiigig erh6hen werden (von 6,7 Prozent auf 7 Prozent bzw. von 3,4 Prozent auf 4,3 Prozent).
Dagegen wird der Absolventenanteil der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften an allen
Studienabsolventen von 12,6 Prozent (2003) bis 2008 auf 16 Prozent deutlich zunehmen.
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Zuriickzufiihren ist dies ganz iiberwiegend auf den steigenden Anteil von Informatikern (von 3,9
Prozent in 2003 auf 6,1 Prozent in 2008), wihrend die anderen Studienbereiche anteilig nur
geringfiigig oder gar nicht zulegen (Physik: von 0,9 Prozent auf 1,3 Prozent, Chemie: von 1,1 Prozent
auf 1,5 Prozent, Biologie bleibt mit 2,4 Prozent konstant).

Im Hinblick auf die technologische Leistungsfahigkeit und auf die komparativen Wettbewerbsvorteile
der deutschen Volkswirtschaft kann sich dieser Strukturwandel in den fachlichen Qualifikationen bzw.
die starke Zunahme der Zahl der Informatiker positiv niederschlagen. Sie ist eine Voraussetzung fiir
die weitere dynamische Entwicklung in der Informationstechnik und in den forschungs- und
technologieintensiven produktionsbezogenen Dienstleistungen. Die ,,reine” Anwendung der Infor-
matik in den Wirtschaftszweigen der Informationstechnik wird aber nur einen eher kleineren Teil der
stark steigenden Zahl der Informatikabsolventen aufnehmen. Wichtig wird deshalb sein, dass nicht nur
die traditionell starken technologieintensiven Kernsektoren wie Maschinen- und Fahrzeugbau und die
Telekommunikation ihre disziplindre Basis verbreitern und den starken Zuwachs in der Informatik
nutzen, sondern auch weitere Wirtschaftszweige wie das Gesundheitswesen und andere
Dienstleistungsbranchen.

8.3  Berufseinmiindung von Ingenieuren und Naturwissenschaftlern

Die Phase nach Erreichen des Studienabschlusses als letzter Stufe des in Kap. 2 dargestellten
Prozesses akademischer Qualifizierung ist in volkswirtschaftlicher Perspektive in zweifacher Hinsicht
von grofler Bedeutung. Zum einen geht es im Sinne eines Indikators fiir den Bedarf an Hochqualifi-
zierten darum, ob und wie Arbeitsmarkt und Beschéftigungssystem die jahrlichen Absolventen als
Neu-Output der Hochschulen aufnehmen; zum anderen im Sinne eines Indikators fiir die akademische
Entwicklungs- und Innovationsfahigkeit des Hochschulsystems auch darum, in welchem Umfang
wissenschaftliche Weiterqualifizierung, insbesondere Promotionen, bei den Hochschulabsolventen
stattfindet, da besonders hier innovative Forschung und Entwicklung stattfindet und damit auch die
Grundlagen fiir zukiinftige technologische Innovationen und fiir die Steigerung der technologischen
Leistungsfahigkeit gelegt werden.

Fragen dieser Art konnen nicht anhand der amtlichen Statistik, wohl aber mittels spezialisierter
Erhebungen, wie der HIS-Absolventenstudien, beantwortet werden. Sie liefern Indikatoren, um die
beruflichen Werdegidnge von Hochschulabsolventen nach dem Studienabschluss zu analysieren. Im
folgenden werden deshalb ausgewihlte Ergebnisse aus den HIS-Absolventenstudien*® herangezogen,
die verschiedene Aspekte des Berufseinstiegs bzw. der Tatigkeiten nach Studienabschluss nédher
beleuchten. Die HIS-Studien enthalten u. a. Informationen {iber die Zeitpunkte der Aufnahme der
ersten (reguldren) Beschiftigung nach dem Studienabschluss und die Art der ausgeiibten
Beschéftigungen.

Die Ubergangsprofile der vier von HIS bisher untersuchten Absolventenjahrgéinge zeigen, dass die
Berufseinmiindungen des zuletzt untersuchten Absolventenjahrgangs 2001 sehr erfolgreich verliefen
(vgl. Abb. A-6 und Abb. A-7). Dies gilt fiir die Absolventen insgesamt, in besonderer Weise aber fiir
die hier betrachteten Fachrichtungen der Ingenieur- und Naturwissenschaften. Fiir deren Absol-

6 Insgesamt wurden bisher vier Absolventenkohorten untersucht (Jahrgiange: 1989, 1993, 1997, 2001). Alle befragten Absolventenjahr-
gange werden zundchst ein Jahr nach dem Studienabschluss befragt. Fiir die ersten drei Kohorten liegen dariiber hinaus Angaben zur be-
ruflichen Situation vier bzw. finf Jahre nach dem Studienabschluss vor. Ergebnisse der jlingsten Erhebungen im Rahmen der HIS-
Absolventenstudien sind dokumentiert in Briedis/Minks 2004, Kerst/Minks 2005, Kerst/Minks 2004, Schaeper/Briedis 2004.
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venten ist die ziigige Einmiindung in eine regulidre Erwerbstitigkeit’’ der Normalfall. Ein Jahr nach
dem Studienabschluss sind mehr als 90 Prozent der Ingenieure und Informatiker in ein reguldres
Erwerbsverhéltnis eingemiindet, unabhéingig davon, ob sie an einer Fachhochschule oder einer
Universitét studiert haben.

Bei den Naturwissenschaftlern liegt dieser Anteil etwas niedriger, zwischen 70 und 85 Prozent. Der
zentrale Grund dafiir liegt in der hohen Promotionsquote in diesen Fachrichtungen (Abb. A-9). Von
den Chemikern des Absolventenjahrgangs 2001 befanden sich nach einem Jahr nach Studienabschluss
90 Prozent in einer Promotionsphase; bei Physikern (75 Prozent) und Biologen (65 Prozent) liegen die
Werte niedriger. Insgesamt haben diese drei Facher mit Abstand die hochsten Promotionsquoten. Sehr
viele, aber nicht alle Promotionen werden im Rahmen einer universitdren Promotionsstelle erbracht, so
dass der Anteil der Beschiftigten in einem reguldren Arbeitsverhiltnis niedriger liegt als bei den
Ingenieuren.

Trotz der guten Berufschancen fiir Absolventen der Ingenieurwissenschaften streben von den Elektro-
und Maschinenbauingenieuren der Universitéten jeweils etwa 30 Prozent eine Promotion an (vgl. Abb.
A-9)*. Wihrend die Maschinenbauingenieure damit im Trend der vorhergehenden Kohorten liegen,
zeigt sich bei den Elektroingenieuren eine gewachsene Bereitschaft zur Promotion. Aktuell gute
Berufschancen haben bei den Promovenden offenbar den Blick nicht dafiir verstellt, dass eine
Promotion langfristig bessere Entwicklungsmdglichkeiten und Karriereaussichten eréffnet. Zugleich
deutet der Befund darauf hin, dass die wissenschaftliche Basis fiir Innovationen in den
Ingenieurwissenschaften trotz der derzeit sehr giinstigen Arbeitsmarktchancen fiir junge Ingenieure
nicht nur erhalten bleibt, sondern weiter ausgebaut wird. Von den Fachhochschulabsolventen der
Ingenieurwissenschaften wollen circa 15 Prozent weitere Qualifizierungen in Angriff nehmen
(Informatiker: 19 Prozent). Hier stehen allerdings vor allem Aufbaustudienginge im Zentrum des
Interesses. Immerhin etwa 5 Prozent der Fachhochschulabsolventen aus den genannten Fachern
streben jedoch eine Promotion an.

Die Abbildungen Abb. A-6 bis Abb. A-11 zeigen die teilweise groen Unterschiede der Jahrgénge
2001 und 1997 gegeniiber dem Jahrgang 1993, der gerade in den Ingenieur- und Naturwissenschaften
groBe Probleme in der Berufseinmiindung bewiltigen musste. Die Auswirkungen des damaligen
Beschéftigungseinbruches haben sich in der Folgezeit in den stark sinkenden Studienanfanger- und
Absolventenzahlen niedergeschlagen.

Im Hinblick auf verénderte Anforderungen an Ingenieurarbeit bemerkenswert ist der Erfolg der
Wirtschaftsingenieure, die besonders schnell und erfolgreich in reguldre Erwerbsarbeit einmiinden.
Die grofle Wertschitzung dieser Spezialisten mit Hybridqualifikationen in den Unternehmen zeigt sich
auch an ihrem hohen Einkommen bereits im ersten Berufsjahr, das neben dem der Informatiker mit
Universitdtsabschluss an der Spitze liegt (vgl. Briedis/Minks 2004, S. 134). Fiir solche Schnitt-
stellenexperten, die technische Kompetenzen und okonomisches Wissen mit anderen Funktions-
bereichen und im Auflenraum der Unternehmen vermitteln, scheint in der internen Organisation wie
der Vermarktung technischer Produkte und Dienstleistungen danach ein groBer Bedarf zu bestehen.

47 Aufgrund der sehr niedrigen Zahl von Selbstindigen nach dem Studium werden diese den Angestellten hinzugerechnet. Nicht zur regu-

liren Erwerbstitigkeit zéhlen ausdriicklich als Ubergangsjobs bezeichnete Arbeitsverhéltnisse sowie Werk- und Honorarvertrige. Letzte-
re fungieren in den hier interessierenden Fichern ebenfalls vor allem als Ubergangslésungen, die bereits nach wenigen Monaten stark an
Bedeutung verlieren.

48 Nicht alle haben damit jedoch schon begonnen, so dass insgesamt 35 Prozent (Elektrotechnik) bzw. 36 Prozent (Maschinenbau) ange-

ben, eine Promotion anzustreben.
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Insgesamt zeigt die weitgehend reibungslose Integration der Absolventen aus Ingenieur- und
Naturwissenschaften in den Arbeitsmarkt, dass ein entsprechender Bedarf vorhanden ist. Vor allem in
Féachern wie Elektrotechnik und Informatik sind die Ergebnisse aus den Absolventenbefragungen eine
Art indirekter Hinweis auf bestehende Personalknappheiten.

8.4 Merkmale der erreichten beruflichen Position

Versteht man die Art des jeweiligen Beschiftigungsverhdltnisses auch als Indikator fiir
Knappheitsrelationen auf dem Arbeitsmarkt, stellt sich die Situation fiir die Absolventen der
Féachergruppen Ingenieurwissenschaften und Mathematik/Naturwissenschaften als sehr giinstig
dar. Wie bei den zuvor untersuchten Jahrgéingen nehmen die Ingenieurabsolventen auch des Jahrgangs
2001 etwa ein Jahr nach dem Studienabschluss ganz iiberwiegend eine unbefristete Vollzeitstelle ein,
wenn sie im Bereich der privaten Wirtschaft titig sind (Tab. A-8"’). Befristungen haben gegeniiber
den Kohorten 1993 und 1997 deutlich an Bedeutung verloren. Eine Teilzeitbeschiftigung ist selten.

Anders ist die Situation, wenn die Absolventen im Bereich des 6ffentlichen Dienstes beschiftigt sind
(Tab. A-8). Hier finden sich auch vor allem diejenigen, die eine Promotionsstelle an einer Universitét
besetzen. Diese sind — vor allem in den Naturwissenschaften — zumeist als Teilzeitstelle organisiert.
Die zweite Befragung der Absolventen des Absolventenjahrgangs 1997 zeigt, dass ein groB3er Teil von
ihnen nach Beendigung der Promotion dann ebenfalls eine unbefristete Beschiftigung aufnimmt,
sofern der Wechsel in die Privatwirtschaft geschieht. Lediglich Naturwissenschaftler in der
Drittmittelforschung an Universititen und Forschungseinrichtungen und in Post-Doc-Phasen sind
weiterhin befristet angestellt. Aber auch diese haben dann zum grof3en Teil Vollzeitstellen inne. Nur in
der Biologie finden sich auch fiinf Jahre nach dem Examen noch nennenswerte Anteile von befristeter
Teilzeitbeschiftigung. Hier sind moglicherweise fachinterne Differenzierungen in ,klassische* und
moderne, mit Bio- und Gentechnologie vertraute Biologen der Grund fiir Einstiegsprobleme eines
Teils der Biologieabsolventen.

Die mittels Selbsteinschitzung erhobenen beruflichen Positionen konnen als ein Indikator fiir das
Niveau der Verwertung der akademischen Qualifikationen verstanden werden. Die Ergebnisse zeigen
(vgl. Tab. A-9), dass der {iberwiegende Teil der naturwissenschaftlich-technischen Fachkrifte bereits
kurz nach dem Examen eine der Ausbildung geméfe Position einnimmt. Mit Abstand am hdufigsten
sind Beschéftigungen als wissenschaftliche Angestellte (noch) ohne Leitungsfunktion. Dabei fillt auf,
dass im Vergleich mit den Jahrgdngen 1989 und 1993 der Anteil der Absolventen, die sich als
wissenschaftliche Angestellte bezeichnen, vor allem in den Ingenieurwissenschaften und der
Mathematik deutlich angestiegen ist. Offenbar werden Hochschulabsolventen inzwischen ziigiger in
verantwortlichen und ihrer Qualifikation voll entsprechenden Positionen eingesetzt. Der Anteil derer,
die (zunéchst) als qualifizierte Angestellte eine ldngere Einarbeitung durchlaufen haben mogen, ist
teilweise deutlich gesunken. Bei den Fachhochschulabsolventen der technischen Facher mag dies auch
auf die Aufwertung des Fachhochschulabschlusses in der Wahrnehmung der beschéftigenden
Unternehmen als Folge eines steigenden Bedarfs bei knapper werdendem Angebot zuriickzufiihren
sein.

49 Die Basis fiir die Tabellen Abb. A-9, Abb. A-10 und Abb. A-11 bilden diejenigen in Beschiftigung, ohne Befragte, die nach dem Stu-

dienabschluss noch keine Beschiftigung aufgenommen haben oder arbeitslos blieben.
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Lediglich unter den Absolventen des Wirtschaftsingenieurwesens und des Maschinenbau (FH) gibt es
noch vergleichsweise hohe Anteile von Absolventen, die sich als qualifizierte Angestellte bezeichnen.
Diese Absolventen sind zum Teil im Vertrieb, zum Teil in Entwicklung und Konstruktion tatig.
Hingegen haben zwischen 13 und 20 Prozent der Ingenieure und Informatiker bereits eine Position mit
mittlerer Leitungsfunktion inne. Unter den Informatikern mit Fachhochschulabschluss finden sich
zudem 12 Prozent, die eine Selbstindigkeit angeben.

Anders als bei den zuvor untersuchten Priifungsjahrgéngen werden unterqualifizierte Tatigkeiten ein
Jahr nach dem Examen von nur wenigen Absolventen des Jahrgangs 2001 ausgeiibt. Gegeniiber
anderen Fachrichtungen wie Agrar- und Erndhrungswissenschaften, Architektur, Piddagogik, Magister-
oder Lehramtsabschliissen, wo unterqualifizierte Tatigkeiten aufgrund von Arbeitsmarktproblemen
oder durch Wartezeiten auf das Referendariat mit etwa 15 Prozent verbreiteter sind, sind die
naturwissenschaftlich-technischen Absolventen des Jahres 2001 insgesamt nur wenig von diesem
Problem betroffen.

Zieht man die zweite Befragung der Absolventen, fiinf Jahre nach dem Studium, erginzend heran, so
zeigt sich, dass der Anteil unterqualifiziert Beschéftigter noch weiter absinkt. Im Jahre 2003 iibt kaum
noch ein Absolvent des Maschinenbaus oder der Elektrotechnik des Jahrgangs 1997 eine
unterqualifizierte Beschiftigung aus. Allerdings hat sich in der Biologie das bereits kurz nach dem
Studium iiberdurchschnittliche Niveau unterqualifizierter Beschéftigung beim Jahrgang 1997 (vgl.
Tab. A-9) verfestigt. Dort sind nach finf Jahren immer noch 10 Prozent der Absolventen
unterqualifiziert tatig.

Die Beschiftigungsbedingungen der Hochschulabsolventen des Jahrgangs 2001 aus den
Féchergruppen Naturwissenschaft und Technik stellen sich also gut dar. Verglichen mit vorherigen
Jahrgédngen verlief ihre Berufseinmiindung deutlich positiver. Dies schldgt sich auch in der
rlickblickenden Bewertung des Studiums nieder. Geringe Verbundenheit mit dem gewéhlten Fach ist
iiberall fort festzustellen, wo die Berufseinmiindung schwierig war, wie etwa bei Architekten und
Bauingenieuren. Hier wiirde nur etwa die Hailfte sich wieder fiir das gleiche Fach entscheiden. Bei
Informatikern und Physikern (80 Prozent), Chemikern (66 Prozent), Biologen (73 Prozent) sowie den
Ingenieuren (zwischen 66 Prozent bei Maschinenbau FH und 79 Prozent Elektrotechnik Universitit)
sind es erheblich mehr, die noch einmal das gleiche Fach wihlen wiirden (Briedis/Minks 2004, S.
153). Die guten Erfahrungen beim Berufseinstieg machen sich deshalb auch in den bilanzierenden
Einschétzungen des absolvierten Studiums bemerkbar: Fiir die Ingenieur- und Naturwissenschaftler
hat sich das gewéhlte Studium aus der Sicht des ersten Berufsjahres ganz {iberwiegend ,,gelohnt“. Die
wieder steigenden Studienanfangerzahlen fiir diese Facher zeigen, dass diese Erfahrungen auch bei
den Studieninteressierten ankommen.

8.5 Adaquanz der Beschaftigung

Ein weiterer Indikator fiir die Qualitdt der Verwertung der im Studium angeeigneten Qualifikationen
ist die Addquanz der ausgeiibten beruflichen Titigkeit. Der Indikator Tétigkeitsaddquanz ist ein
multidimensionales Konstrukt. Betrachtet man ausschlieBlich die fachliche oder positionale
Angemessenheit, bleiben wichtige Informationen unberiicksichtigt. Insbesondere die Fachange-
messenheit allein ist kein verlédsslicher Indikator, denn eine ausschlieBlich fachangemessene Tatigkeit
kann sogar ein Anzeichen fiir eine wenig addquate Berufstitigkeit sein. Im Bereich der Naturwissen-
schaften etwa kann eine auch nach mehreren Berufsjahren ausschlieBlich fachangemessene Stellung
darauf hindeuten, dass ein Absolvent die Einstiegsposition im Laborbereich nicht verlassen konnte.
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Ahnliches ldsst sich fiir manche rein konstruktiven Titigkeiten in den Ingenieurberufen vermuten.
Neben die Fachangemessenheit, die vor allem den inhaltlichen Gegenstandsbereich der Arbeit betrifft,
miissen deshalb die Addquanz der beruflichen Position und die Adédquanz des Niveaus der zu
bewiltigenden Arbeitsaufgaben treten. Letzteres bezieht sich auf das Mall, in dem von
Hochschulabsolventen (auch) die Ubernahme von Hilfs- oder Sachbearbeitungsfunktionen erwartet
wird.

Kombiniert man die drei Dimensionen der Angemessenheit, lassen sich vier abgestufte Typen von
Adiquanz bilden. Die beiden Extrempositionen sind die ,,vollstindig adidquat Beschiftigten* und die
»vollstindig inaddquat Beschéftigten”. Mischtypen bilden die bereits erwéhnten ,,vorwiegend
fachadédquat Eingesetzten™ und die ,,vorwiegend positions- bzw. niveauaddquat Beschiftigten, die
sich von ihren fachlichen Grundlage entfernt haben ohne jedoch inaddquat beschéftigt zu sein. Diese
Befragten finden sich vor allem in den leitenden Positionen.

Die Gruppe der vollstindig inaddquat Beschéftigten ist erwartungsgemal} klein. Ein Jahr nach dem
Examen schétzen 14 Prozent aller Absolventen 2001 ihre Erwerbstétigkeit in dieser Weise ein (Tab.
A-10). Zum entsprechenden Zeitpunkt waren es bei den Absolventen 1997 etwa gleich viele. Nach
den ersten fiinf Berufsjahren der Absolventen 1997 sind es noch 12 Prozent, die ihre Beschiftigung als
inaddquat bewerten. Dabei handelt es sich aber nur teilweise um den gleichen Personenkreis; vielmehr
hat es zwischen dem ersten und fiinften Jahr durchaus Verschiebungen gegeben. Nur etwa ein Drittel
der anfénglich inaddquat Beschéftigten ist dies auch noch nach fiinf Jahren. Wihrend bei den relativ
kurz Examinierten Inaddquanz der Beschéftigung héufig Ausdruck von Ubergangs- und
Einstiegsproblemen ist, spielen bei denen, die nach mehreren Berufsjahren eine inaddquate Téatigkeit
angeben, hdufig Unterbrechungen der Erwerbstétigkeit, bei Frauen etwa durch eine Familienphase,
eine Rolle. Insgesamt zeigt sich, dass Frauen etwas hdufiger angeben, inaddquat beschiftigt zu sein
(vgl. Minks 2001, S. 52 ff.).

Volladdquat beschiftigt stufen sich nach dem ersten Berufsjahr mehr als die Hilfte der Absolventen
der Priifungsjahre 1997 bzw. 2001 ein. Die zweite groBe Gruppe bilden mit etwa einem Fiinftel
(Universititsabschluss) bzw. einem Viertel (FH-Abschluss) diejenigen, die vorwiegend niveau-
und/oder positionsaddquat beschiftigt sind. Auch hier unterscheiden sich beide Jahrgénge, 1997 und
2001, nur wenig. Plausibel ist, dass zwischen dem ersten und dem fiinften Berufsjahr der Anteil der
volladdquat Beschéftigten abnimmt, wéhrend zugleich die vorwiegend niveau- und/oder positions-
addquat Beschéftigten ihren Anteil auf etwa 30 Prozent deutlich steigern. Hier kommt zum Ausdruck,
dass bereits in diesen ersten Jahren viele Absolventen in leitende Positionen gewechselt sind, in denen
fachliches Wissen zwar die Basis bildet, aber im tiglichen Arbeitshandeln nicht mehr zentral ist. Eine
vorwiegend fachaddquate Tatigkeit {ibt etwa ein Zehntel der Absolventen aus — ein Anteil, der sich im
Zeitablauf sowohl innerhalb eines Jahrgangs als auch zwischen den beiden Jahrgingen nicht bzw.
kaum verédndert.

Zwischen den Absolventen der hier interessierenden Studienrichtungen zeigen sich teilweise
erhebliche Unterschiede (Tab. A-10). Zwischen einem Viertel und einem Drittel der Ingenieure
nehmen bereits im ersten Berufsjahr eine Stellung ein, die sie selbst nicht mehr als iiberwiegend an der
»gelernten* Fachrichtung ausgerichtet wahrnehmen. Nach fiinf Jahren trifft dies sogar fiir {iber 40

50 Der Anteil der inadiquat Beschiftigten ist damit deutlich hoher als der Anteil der (formal) unterqualifiziert Beschaftigten (vgl. dazu die

Angaben in Tab. A-9). Der Grund dafiir liegt darin, dass in die Einschédtzung der Adédquanz nicht nur das formale Kriterium der berufli-
chen Position eingeht, sondern auch die Vielzahl der Erfahrungen und (Un-)Zufriedenheiten mit der ausgeiibten Tétigkeit und der jewei-
ligen beruflichen Situation.
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Prozent der Ingenieurabsolventen zu (Ausnahme: Elektrotechniker mit Universititsabschluss). Unter
den Fachhochschulingenieuren ist zunichst der Anteil inadidquat Beschiftigter relativ hoch.
Moglicherweise steigt ein Teil dieser Absolventen zunédchst wieder in einen frither erlernten Beruf ein.
Nach fiinf Jahren ist aber ein unterdurchschnittlicher Anteilswert zu verzeichnen. Bei Ingenieuren mit
Universitdtsdiplom spielen rein fachaddquate oder inaddquate Beschéftigungen insgesamt eine sehr
kleine Rolle.

Dass Positionen, deren hohe Fachadiquanz im Zeitablauf abnimmt, tatsichlich mit der Ubernahme
anderer Funktionen einhergehen, zeigt ein Blick darauf, wo die Elektro- und Maschinenbauingenieure
des Jahrgangs 1997 etwa fiinf Jahre nach ihrem Studienabschluss arbeiten. Wihrend volladidquat
Beschiftigte zu 46 Prozent in Konstruktion und Entwicklung und weitere 9 Prozent in der Forschung
tatig sind, gilt dies bei den liberwiegend positions- bzw. niveauaddquat Beschéftigten nur noch fiir
insgesamt 36 Prozent. Statt dessen sind letztere zu 38 Prozent im Management, der Projektleitung, im
Einkauf oder Vertrieb tdtig, gegeniiber 27 Prozent bei den Volladdquaten, die in diesen
Funktionsbereichen arbeiten. Fiir die Hochschulausbildung lésst sich hier erkennen, welche Qualifika-
tionen fiir einen erheblichen Teil der jungen Ingenieure bereits nach wenigen Berufsjahren wichtig
werden konnten. Die Kritik an der unzureichenden Vermittlung von Schliisselqualifikationen, die
Ingenieurabsolventen duBlern (vgl. Schaeper/Briedis 2004), wird vor dem Hintergrund dieser Téatig-
keitsmerkmale verstandlich.

Bei den Naturwissenschaftlern ist der Anteil der nicht fachlich einschldgig Beschéftigten im ersten
Jahr geringer als bei den Ingenieuren. Hier diirfte zum Ausdruck kommen, dass es aufgrund der hier
stiarkeren Promotionsneigung vielfach zu einem fachlich direkten Anschluss an die Schwerpunkte des
absolvierten Studiums kommt. Besonders die Physiker des Jahrgangs 2001 iibernehmen iiberdurch-
schnittlich oft volladdquate Positionen. Auch bei den Naturwissenschaftlern ist zu beobachten, dass
nach fiinf Berufsjahren etwa ein Drittel (Physik: 40 Prozent) keine volle fachliche Addquanz mehr
angeben, sie ihre fachliche Basis also — darin den Ingenieuren vergleichbar — als Basis fiir eine
Laufbahn im Management genutzt haben oder sich fachlich gegeniiber dem Studium stark umorientiert
haben. Bei den Biologen fillt der relativ hohe Anteil inaddquat Beschiftigter (15 Prozent) auf. Das ist
ein Hinweis auf den schwierigen Berufseinstieg fiir einen Teil dieser Absolventen.

In der Informatik haben die Absolventen von 1997 sowohl kurz nach Studienabschluss als auch fiinf
Jahre spiter zu fast zwei Dritteln volladdquate Stellen inne. Die Reduzierung fachlicher Addquanz
geschah hier offenbar weniger hiufig. Die vorwiegend fachaddquat beschéftigten Informatiker des
Jahrgangs 1997 iibernehmen fiinf Jahre nach dem Studienabschluss hdufig Aufgaben in der EDV-
Betreuung oder in Rechenzentren. Unter den Absolventen 2001 ist die Volladdquanz seltener. Statt
dessen sind vorwiegend positions- bzw. niveauadédquate Beschéftigungen (Fachhochschulabsolventen)
bzw. vorwiegend fachaddquate Beschiftigungen (Universititsabsolventen) hiufiger.

Besonders schwach scheint der Zusammenhang zwischen fachlicher Herkunft und beruflichen
Aufgaben bei den Mathematikern des Jahrgangs 1997. Nach fiinf Jahren sehen sich noch 37 Prozent
volladdquat beschiftigt, wihrend fast die Hélfte nun Positions- bzw. Niveauaddquanz angibt.
Vermutlich kommt hier vor allem die Differenz zwischen universitir-wissenschaftlicher und
angewandter Mathematik zum Ausdruck. Die Mathematikabsolventen des Jahrgangs 2001 sehen sich
hingegen hédufiger volladdquat beschaftigt. Moglicherweise haben sich universitdre Ausbildung in der
Mathematik und berufliche Praxis in den letzten Jahren einander stirker angendhert.

Insgesamt zeigen die Analysen zur Addquanz der beruflichen Tétigkeiten von Hochschulabsolventen,
dass etwa drei Viertel von ihnen kurz- und mittelfristig nach dem Studienabschluss angemessene
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Positionen besetzen. In den Ingenieur- und Naturwissenschaften liegt dieser Anteil sogar noch etwas
hoher. Die Leistung der Bildungsinstitutionen wird insofern in der Wirtschaft und den
wissenschaftlichen Institutionen durchaus aufgenommen und produktiv umgesetzt. Dennoch bleiben
Potenziale ungenutzt. Hier machen sich neben individuellen Problemen auch Unzufriedenheiten mit
den Arbeitsinhalten, den Anforderungen und Arbeitsbedingungen bemerkbar. Fiir die Studierenden
und Absolventen legen die Ergebnisse nahe, sich im Studium nicht nur fachlich zu spezialisieren,
sondern auf eine breite fachliche und — nicht zuletzt auch — iiberfachliche Basis Wert zu legen, um fiir
die Ubernahme potentiell attraktiver fachnaher Aufgaben und Funktionen geriistet zu sein. Rein
fachliche Spezialisierung ist zur Erlangung und fiir den Erhalt technologischer Leistungsfahigkeit
allein nicht ausreichend.

8.6  Arbeitslosigkeit

Die Beschéftigung mit dem Thema Arbeitslosigkeit von Fachkréften ist im Zusammenhang mit der
Indikatorik zur technologischen Leistungsfahigkeit in zweierlei Hinsicht relevant. Zum einen kdnnen
Daten zur Arbeitslosigkeit von Fachkriaften einen Hinweis auf mogliche angebots- wie auch
nachfrageseitige Arbeitsmarktengpésse geben. Niedrige Arbeitslosigkeit kann etwa darauf hindeuten,
dass auf bestimmten Teilarbeitsmirkten Qualifikationsengpédsse bestehen, die wiederum restriktive
Entwicklungsbedingungen fiir die wirtschaftliche Dynamik und die technologische Leistungsfahigkeit
darstellen. Zum anderen wird das Risiko fachspezifischer Arbeitslosigkeit von denen beobachtet, die
vor einer Studienwahlentscheidung stehen. Qualifikationsspezifische Arbeitslosigkeit beeinflusst als
Risikoindikator fiir die individuellen Wahlentscheidungen wiederum mit entsprechender Zeit-
versetzung die Rekrutierungsmoglichkeiten zukiinftig benétigter Akademiker. Insbesondere fiir die
Ingenieurwissenschaften ist dieser Zusammenhang evident, seit nach der Krise zu Beginn der 1990er
Jahre, die insbesondere auch die technischen Kernsektoren der Industrie und dort wiederum auch die
Ingenieure traf, die Zahl der Einschreibungen in den technischen Fichern drastisch zuriickging.
Besonders von Ingenieurstudenten ist bekannt, dass fiir sie die Aussicht auf Arbeitsplatzsicherheit von
hoher Bedeutung bei der Studienwahlentscheidung ist (vgl. Minks 2004; Bargel/Ramm 2002).
Vermeintlich schlechte Arbeitsmarktaussichten wirken besonders bei potenziell an Ingenieurstu-
diengingen interessierten Studienbewerbern auf die Studienwahlentscheidung zuriick.

Wie die auf alle Erwerbspersonen bezogene Arbeitslosigkeit entwickelte sich auch die der
akademischen Arbeitskriafte zwischen 1993 und 2003 in zyklischer Form: Bis 1997 stieg die
jahresdurchschnittliche Zahl der erwerbslos gemeldeten Akademiker von knapp 200.000 auf 227.000
an und ging anschlieBend bis 2000 kontinuierlich bis auf 176.000 zuriick. Danach erfolgte ein erneuter
Umschwung zu wieder deutlich steigenden Arbeitslosenzahlen: Zwischen 2000 und 2003 wuchs die
Zahl der arbeitslosen hochschulisch ausgebildeten Arbeitskrafte um 77.000 auf 253.000 an (Tab.
A-11). Die Aussage, dass akademische Ausbildungen gegeniiber anderen Qualifikationsniveaus das
Risiko einer Arbeitslosigkeit durchschnittlich deutlich vermindern, ist seit langem bekannt und wird
durch vorliegende Daten und Untersuchungen bestiétigt. So liegt der Anteil der Arbeitslosen mit einer
akademischen Ausbildung zwischen 1993 und 2003 bei 4,8 bis 6,0 Prozent aller Arbeitslosen (Tab.
A-11) und damit weit unter dem Anteil der Akademiker an der Erwerbsbevolkerung mit 13,4 Prozent
im Jahr 2002 (Quelle: BMBF 2004, S. 405). Mit Ausnahme des Jahres 2003 entwickelte sich die
Arbeitslosigkeit unter den akademisch Ausgebildeten jeweils besser als die Gesamttendenz. Im
Beobachtungszeitraum hat es nur 2003 gegeniiber dem Vorjahr eine liberdurchschnittliche Zunahme
der Arbeitslosenzahl um 13 Prozent gegeben. Mit circa 253.000 arbeitslosen Akademikern wurde im
Jahr 2003 ein Hochstwert erreicht.
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Fiir die naturwissenschaftlich ausgebildeten Akademiker ist ein &dhnliches Entwicklungsmuster der
Arbeitslosigkeit zu beobachten, wie fiir die Akademiker insgesamt (Tab. A-11): Anstieg der Zahl der
Arbeitslosen bis 1997, mit anschlieBendem Riickgang bis 2001 und seitherigem deutlichen
Wiederanstieg. Aber selbst im Jahr 2003 lag die Zahl der arbeitslosen Naturwissenschaftler mit 19.000
noch 9 Prozent unter der von 1997, als der bisherige Hochststand erreicht wurde (21.000). Fiir
Chemiker, Physiker und Biologen liegt die Zahl der Arbeitslosen seit 1997 durchgédngig und teilweise
erheblich unter dem Niveau von 1995; lediglich bei den Mathematikern gibt es 2003 etwas mehr
Arbeitslose als 1995.

Bei den Ingenieuren (Tab. A-11) ist eine deutlich stirker zyklisch verlaufende Entwicklung zu sehen.
In den Jahren 1997 und 2003 sind jeweils Hochstwerte der Arbeitslosigkeit zu verzeichnen, die etwa
ein Viertel iiber denen des Jahres 1995 liegen, wihrend in der wirtschaftlichen Prosperitit der New-
Economy-Phase leicht unter dem Ausgangswert von 52.700 liegende Arbeitslosenzahlen erreicht
wurden.

Seit den Tiefststdnden in den Jahren 2000 und 2001 sind etwa 15.000 arbeitslose Ingenieure und 4.000
arbeitslose Naturwissenschaftler hinzugekommen. Dabei ist fiir alle Fachrichtungen mit Ausnahme des
Bauingenieurwesens ein gemeinsames Muster erkennbar: Die Zahl der jungen Arbeitslosen bis 35
Jahre ist gegeniiber 1995 stark, zumeist auf weniger als die Hilfte, gesunken. Zwar steigt die Zahl der
Arbeitslosen auch in dieser Altersgruppe seit 2001 wieder deutlich an, aber hier ist vor allem
Sucharbeitslosigkeit aufgrund von Friktionen beim Berufseinstieg zu vermuten. Erheblich stérker ist
der Anstieg der Arbeitslosigkeit in den letzten Jahren dagegen in den beiden anderen Altersgruppen,
vor allem aber bei der mittleren der 35 Jahre bis unter 45 Jahre alten Akademiker dieser beiden
Féachergruppen (vgl. Tab. A-11; Abb. A-12). Damit hat sich die Last der akademischen
Arbeitslosigkeit insgesamt zugunsten der jiingeren und zulasten der beiden anderen Altersgruppen
verschoben: Wahrend sich die Arbeitslosigkeit der 45 Jahre und dlteren Akademiker im Zeitablauf auf
hohem Niveau verfestigt hat, steigt die der mittleren Altersgruppe wieder auf das Niveau von 1995.

Fiir Maschinenbau- und Elektroingenieure ist die Botschaft des Arbeitsmarktes deutlich erkennbar:
Von den Arbeitslosen des Jahres 2003 sind 64 bzw. 61 Prozent liber 45 Jahre; weitere jeweils 25
Prozent {iber 35 Jahre alt Es ist anzunehmen, dass ein grofler Teil der Langzeitarbeitslosen (31 Prozent
aller arbeitslosen Ingenieure des Jahres 2003) unter den dlteren Arbeitslosen zu finden ist. Auch bei
den Naturwissenschaftlern zeigt sich das Muster der zwischen Jiingeren und Alteren aufgehenden
Schere, besonders deutlich bei den Mathematikern und Biologen®'.

Fir jiingere Hochschulabsolventen bedeutet dies die Aussicht auf einen eher reibungsloser
gewordenen bzw. werdenden Berufseinstieg (vgl. auch den vorhergehenden Abschnitt). Zugleich
miissen sie sich aber im weiteren Berufsverlauf auf ein steigendes Risiko der Arbeitslosigkeit
einstellen. Im Hinblick auf die technologische Leistungsfihigkeit scheint diese Tendenz auf die
Gleichzeitigkeit von Engpass und Uberangebot an einschligigen Humanressourcen hinzuweisen. Die
hiufig beklagten Schwierigkeiten, junge technisch-naturwissenschaftliche Fachkrifte zu rekrutieren,
spiegeln sich in den sehr niedrigen Arbeitslosenzahlen wider. Insofern bedeutet der Strukturwandel
der Arbeitslosigkeit unter Hochqualifizierten zunichst vor allem sehr gute Einstiegschancen nach
einem erfolgreich absolvierten Studium.

51 . . .. . o1 N .
Leider besteht aus Griinden der statistischen Abgrenzung ohne Sonderauswertung keine Moglichkeit, die Informatiker zu betrachten.
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Auf der anderen Seite liegen jedoch offensichtlich Qualifikationen und Erfahrungen brach, die dltere
Fachkrifte einbringen konnen. Die Hartnédckigkeit, mit der sich die beschriebene Entwicklung seit
mehreren Jahren abzeichnet, 1dsst auf Probleme und Widerstdnde schlieen, die Qualifikationen dlterer
naturwissenschaftlich-technischer Fachkrifte wieder fiir die Unternehmen zu erschlieen. Sicherlich
spielen hier Defizite an bendtigtem Wissen auf dem aktuellsten Stand von Wissenschaft und Technik,
iiber das nachriickende Hochschulabsolventen verfiigen (sollten), eine Rolle. Gerade auf der Basis
einer breiten akademischen Grundbildung und langjdhriger Berufserfahrung liefe sich dem aber —
entsprechenden Willen vorausgesetzt — durch geeignete Fort- und Weiterbildungsmafinahmen
begegnen. Berufs- und Lebenserfahrung dlterer Fachkréfte stellen auBBerdem eigenstdndige Ressourcen
dar, deren geringe Wertschitzung verwundert. Ausschlaggebend scheinen deshalb andere Griinde oder
Zuschreibungen zu sein, die aus der Sicht der Unternehmen gegen die Beschiftigung dieser dlteren
Fachkrifte sprechen, etwa eingeschrinkte Mobilitidt und Flexibilitiat, moglicherweise aber auch die
Einkommenshohe.

Festzuhalten ist deshalb: Die These eines Fachkriftemangels in den technisch-naturwissenschaftlichen
Berufen trifft jedenfalls nicht uneingeschrinkt zu. Die zu beobachtende Entwicklung legt die
Vermutung nahe, dass die Unternehmen versuchen, ihre technologische Leistungsféhigkeit in erster
Linie mit jungen Fachkréften zu sichern. Ob dies angesichts der sich abzeichnenden demographischen
Entwicklung und der verschobenen Altersstruktur eine langfristig tragfahige Strategie sein kann, muss
stark bezweifelt werden. Gerade im Maschinenbau und der Elektrotechnik wird in den néchsten Jahren
altersbedingt hoher Ersatzbedarf prognostiziert™.

Mit der beschriebenen Entwicklung sendet der Arbeitsmarkt widerspriichliche Signale fiir Studierende
und Studienanfanger aus. Es ist deshalb schwierig abzuschitzen, welche Auswirkungen diese Signale
zukiinftig auf die Studienwahlentscheidungen haben. Bei den Bauingenieuren, fiir die allerdings ein
generell schlechter Arbeitsmarkt zu konstatieren ist, wird dies bereits deutlich erkennbar. Die Zahl der
Studienanfanger ist deutlich zuriickgegangen, die Absolventenzahlen werden folgen. Fiir 2008 wird
eine deutlich niedrigere Zahl an Absolventen erwartet, die nur noch etwa 10 Prozent aller
Ingenieurabsolventen stellen werden (gegeniiber 18 Prozent im Jahr 2000). Erste Stimmen in der
Presse mahnen bereits, dass in einigen Jahren ein Personalengpass in diesem Fach drohen konnte. Hier
wiederholt sich das zyklische Muster der frithen neunziger Jahre.

8.7 Internationaler Vergleich

Die Fortschreibung der international vergleichenden Zeitreihen enthélt gegeniiber den vorhergehenden
Berichten keine gravierenden Verdnderungen. Die fiir Deutschland insgesamt relativ niedrige
Abschlussquote im tertidren Bereich (Verhéltnis der Absolventen des Tertidrbereichs zur Bevolkerung
im typischen Abschlussalter) besteht nach wie vor, auch wenn seit dem Jahr 2000 ein Anstieg von 16
Prozent auf zuletzt 19,2 Prozent zu verzeichnen ist. Einige der Vergleichsldnder haben hingegen seit
1998 ihre ohnehin sehr hohen Abschlussquoten im tertidren Bereich kontinuierlich und erheblich
erhoht, z. B. Australien (von 25,6 Prozent auf 45,4 Prozent) , Finnland (von 30,3 Prozent auf 45,4
Prozent), Japan (von 27,7 Prozent auf 33,8 Prozent ) und Schweden (von 25,1 Prozent auf 32,7

2 Prognosen des ,ISA Informationssystem Studienwahl und Arbeitsmarkt® an der Universitdt Duisburg-Essen (http://www.uni-
essen.de/isa/fg_ingenieurwiss/ingenieurwiss_frm.htm) gehen davon aus, dass bis 2010 etwa 8.000 — 9.000 Maschinenbauingenieure und
6.000 Elektrotechnikingenieure jahrlich aufgrund von Verrentung ersetzt werden miissen. Vgl. auch den Bericht zur technologischen
Leistungsfahigkeit Deutschlands 2002 (BMBF 2003, S. 29-30).
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Prozent; Tab. A-12). Auch zum OECD-Mittel bleibt der groe Abstand Deutschlands nicht nur
bestehen, sondern er nimmt im Zeitablauf auch noch zu (1998: 16 Prozent vs. 23,2 Prozent; 2002: 19,2

Prozent vs. 31,8 Prozent).

Auffallend ist allerdings der hinter Schweden international zweithochste Anteil an Absolventen der
weiterfithrenden Abschliisse (ISCED 6), typischerweise Promotionen. Dies kann jedoch nicht einfach
als im internationalen Vergleich exzellente Ausgangsbasis fiir Forschung und Entwicklung gedeutet
werden. Denn dieser Indikator wird stark durch die hohe Zahl der medizinischen Promotionen (mehr
als 30 Prozent aller Promotionen) beeinflusst, von denen jedoch nur ein kleiner Teil als Beitrag zur
wissenschaftlich-technischen Innovations- und Leistungsfihigkeit gelten kann.

Mit der Bildungsexpansion steigt der Anteil derjenigen, die einen Hochschulabschluss erworben
haben. Im OECD Durchschnitt zeigt sich eine allmihliche Hoherqualifizierung in den
unterschiedlichen Durchschnittswerten fiir die aufeinander folgenden Altersgruppen®. Hatten im Jahr
2002 von den 25- bis 34-Jdhrigen 19 Prozent einen Abschluss im Tertidrbereich A (bzw. einem
weiterfithrenden Studienprogramm), so waren es von den 35- bis 44-Jdhrigen 16 Prozent und in der
dltesten Kohorte (55- bis 64-Jahrige) nur noch 11 Prozent. Dieses Muster zeigt sich in vielen Landern,
mit einem besonders groffen Unterschied zwischen der jiingsten und dltesten Kohorte etwa in
Australien, Kanada, Finnland, Japan, Spanien und Grofibritannien (Tab. A-13). Diese Lénder haben in
den vergangenen Jahren ihre Hochschulbildung so stark ausgebaut, dass sich die verschiedenen
Altersgruppen klar voneinander unterscheiden. Fiir Deutschland hingegen zeigt sich bei diesem
Indikator eine nivellierte Situation. Zusammen mit Italien und Frankreich gibt es hier den geringsten
Akademikeranteil in der Bevolkerung zwischen 25 und 64 Jahren™. Zwischen der jiingsten Kohorte
und der éltesten liegt im Jahr 2002 in Deutschland nur ein Unterschied von zwei Prozentpunkten.
Allerdings flieBen in den Wert von 13 Prozent der 25- bis 34-Jdhrigen, die iiber einen
Hochschulabschluss verfiigen, die durchschnittlich lange Studiendauer und das hohe Abschlussalter
der Studierenden in Deutschland ein: Ein groBer Teil dieser Altersgruppe befindet sich noch im
Studium und hat es im Hinblick auf den Anteilswert noch nicht ,,vom Nenner in den Zahler* gebracht.
Mit Einfithrung der gestuften Studiengédnge wird sich das vermutlich dndern, wie etwa an Schweden
oder Grofbritannien zu sehen ist, in denen die jlingste Altersgruppe erst in den letzten Jahren einen
héheren Hochschulanteil erreicht hat. Einen Unterschied, der auf unterschiedlich starke
Bildungsbeteiligung im Hochschulbereich hindeutet, findet sich fiir Deutschland erst zwischen den
Altergruppen der 35- bis 44-Jdhrigen und der dltesten Gruppe; hier bestehen vier Prozentpunkte
Differenz.

Die Stagnation der Bildungsbeteiligung im Hochschulbereich™ in Deutschland héngt auch damit
zusammen, dass sich die Quote der Frauen mit Hochschulabschluss nur langsam erh6ht und immer
noch mehr Minner als Frauen abschlieBen’®. Dies wird sich jedoch in Zukunft dndern. Die
Studienanfiangerzahlen deuten darauf hin, dass auch in Deutschland, wie in den meisten anderen

33 Vgl. OECD: Bildung auf einen Blick 2004, Tabelle A3.3, S. 79.

>4 In Frankreich deuten sich jedoch Verdnderungen an: Die jiingste Kohorte (25-34) zeigt einen gegeniiber den anderen deutlich erhohten

Hochschulanteil von 19 Prozent an.

Dieser Eindruck &ndert sich tibrigens auch nicht, wenn man den Tertidrbereich B, also die eher beruflich orientierten Abschliisse wie

Meisterabschliisse oder Fachschulausbildungen, hinzu nimmt. Hier liegt Deutschland zwar leicht tiber dem OECD-Durchschnitt. Dies
gilt aber auch fiir Lander wie Australien, Kanada, Japan, Finnland oder Schweden.

36 Vgl. OECD: Bildung auf einen Blick 2004, Abbildung 3.6, S. 74 und Tabelle A3.4c, S. 82.
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OECD-Léndern (mit Ausnahmen wie Japan und Tschechien) anteilméfig mehr junge Frauen als junge
Manner einen Hochschulabschluss erreichen werden.

Die Hochschulbeteiligungsquote nach Altersgruppen insgesamt ist zwar nur ein schwacher Indikator
fiir die technologische Leistungsfihigkeit eines Landes. Dennoch vermittelt auch die generelle
Beteiligung an der Hochschulbildung wichtige Informationen. Denn technologische Leistungsfahig-
keit wird sich ohne ein gesellschaftliches Umfeld, in dem gute (Aus-)Bildung gewihrleistet ist, nicht
entfalten kénnen. Die Anwendung moderner Technologien in ihren jeweiligen Kontexten erfordert
Wissen. Zudem sind moderne Technologien eng verkniipft mit einer Vielzahl anspruchsvoller
Dienstleistungen, deren Entwicklung, Angebot und Nutzung héufig keiner Ingenieurqualifikation im
engeren Sinne bedarf, flir die aber eine breite und solide Hochschulausbildung vorteilhaft ist. Wie
erfolgreich und nachhaltig allerdings Schulen und Hochschulen technisches Basiswissen und
Versténdnis in die basalen Funktionsweisen technologischer Systeme vermitteln, kann der Indikator
nicht zeigen.

In den Ingenieur- und Naturwissenschaften hat Deutschland neben Schweden den héchsten Anteil
an Absolventen in den Ingenieur- und Naturwissenschaften (vgl. Tab. 8-1): 31 Prozent aller
Absolventen schlielen in einem dieser Facher ab; seit 1998 (34,9 Prozent) ist der Absolventenanteil in
diesen Fachern jedoch um fast vier Prozentpunkte zuriickgegangen. Zumindest in den nichsten Jahren
ist damit zu rechnen, dass die stagnierenden Anteile dieser Fachrichtungen (Ausnahme: Informatik; s.
u.) den riickldufigen Trend dieses Indikators nicht aufhalten konnen. Bemerkenswert und gegenlaufig
dazu ist die schwedische Entwicklung, die binnen fiinf Jahren einen deutlichen Unterschied von zehn
Prozentpunkten gegeniiber dem deutschen Anteilswert in einen Gleichstand verwandelt hat. Dort hat
durch eine offenbar sehr erfolgreiche Ingenieurausbildung deren Anteil unter den Absolventen in
wenigen Jahren deutlich zugenommen. Aber auch die Informatik ist in Schweden anteilmiBig
gewachsen. Das gilt in abgeschwichten Malle auch fiir Deutschland. Hier diirften die stark
ansteigenden Absolventenzahlen in den nichsten Jahren fiir einen weiter steigenden Anteil sorgen. Mit
Frankreich und Grofibritannien weist Deutschland — unabhingig vom Boom der Informatik — einen
iiberdurchschnittlich hohen Anteil im Bereich der Bio- und Naturwissenschaften auf. Der Anteil der
Ingenieurwissenschaften ist in Deutschland zwar ebenfalls tiberdurchschnittlich, liegt aber nicht nur
deutlich unter dem Niveau, das etwa in Japan, Schweden und Finnland erreicht wird, sondern geht
zudem zwischen 1998 und 2002 deutlich zuriick (von 20,1 Prozent auf 17,6 Prozent).
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Tab. 8-1:  Anteil der Absolventen in ingenieur- und naturwissenschaftlichen Fachergruppen in
ausgewahlten OECD-Landern (1998 - 2002)

Anteil der Absolventen' in

Ingenieurwesen, Fertigung, Biowissenschaften, Informatik Ingenieur- u.
Bauwesen Naturwissenschaften, Mathematik Naturwissenschaften
u. Statistik insgesamt
Australia 1998 7,9 7,8 3,7 19,4
1999 7,9 74 3,9 19,2
2000 7,9 7,2 4,6 19,7
2001 7,5 6,7 52 19,4
2002 7,7 6,1 7,9 21,7
Kanada 1998 8,0 9,5 2,3 19,8
1999 8,2 9,7 2,5 20,4
2000 8,2 9,4 2,8 20,4
2001 n.a n.a n.a n.a
2002 n.a n.a n.a n.a
Finnland’ 1998 242 59 2,1 32,2
1999 23,8 6,2 2,0 32,0
2000 24,0 5,6 2,2 31,8
2001 20,8 4,7 2,5 28,0
2002 21,6 4,0 3,4 29,0
Frankreich?’ 1998 12,9 15,9 28,8
1999 12,6 16,5 29,1
2000 11,2 15,3 2,7 29,2
2001 11,2 15,6 2,6 29,4
2002 12,5 13,2 3,0 28,7
Deutschland 1998 20,1 11,7 3,1 349
1999 20,0 11,1 3,0 34,1
2000 19,0 10,7 2,8 325
2001 18,4 10,1 3,1 31,6
2002 17,6 10,1 3,3 31,0
Italien’ 1998 15,2 10,0 1,1 26,3
1999 15,9 8,0 1,1 25,0
2000 16,0 7,6 0,9 24,5
2001 15,9 7,1 0,8 23,8
2002 15,2 6,9 0,7 22,8
Japan® 1998 21,6 4.4 26,0
1999 21,4 4,5 259
2000 21,3 44 25,7
2001 21,2 4,6 258
2002 21,2 4,7 25,9
Niederlande® 1998 12,7 43 1,4 18,4
1999 11,4 4,0 1,2 16,6
2000 10,4 33 1,5 15,2
2001 10,5 3,6 1,6 15,7
2002 10,7 3,5 1,8 16,0
Spanien 1998 11,2 6,6 2,8 20,6
1999 12,3 6,7 2,6 21,6
2000 12,9 7,2 29 23,0
2001 14,2 7,0 34 24,6
2002 14,3 6,8 3,2 243
Schweden® 1998 16,2 9,0 25,2
1999 18,9 5,4 2,5 26,8
2000 20,5 53 3,1 28,9
2001 21,5 59 3,5 30,9
2002 21,7 5,5 3,8 31,0
UK 1998 12,4 10,3 4,2 26,9
1999 12,2 10,1 4.4 26,7
2000 9,9 12,3 42 26,4
2001 10,5 13,1 5,0 28,6
2002 10,1 12,4 5,7 28,2
USA 1998 7,0 7,1 2,1 16,2
1999 6,9 7,1 2,2 16,2
2000 6,5 6,5 2,8 15,8
2001 6.4 6,2 3,2 15,8
2002 6,3 6,0 3,4 15,7
OECD-Mittel® 1998 142 7,7 2,3 24,2
1999 13,8 8,6 3,9 26,3
2000 13,0 7,0 3,0 23,0
2001 13,2 7,0 33 23,5
2002 13,3 6,7 3,9 23,9

"'Nur Absolventen im Tertidrbereich A (ISCED 5A) und weiterfiihrender Programme (ISCED 6)
2 Frankreich: 1998 Informatik in Bio-/Naturwissenschaften, 1999 Informatik und Agrarwiss. in Bio-/Naturwissenschaften enthalten
® Japan: Informatik in Bio-/Naturwissenschaften enthalten (alle Jahre). 2001 ohne Studienginge im Tertiérbereich B, die zu einem

Zweitabschluss fiihren.

* Niederlande: Bis 2000 ohne Zweitabschliisse
3 Schweden 1998: Informatik in Bio-/Naturwissenschaften enthalten
¢ OECD-Mittel: 1999 Informatik einschlieBlich Mathematik sowie Bio-/Naturwissenschaft einschlieflich Agrarwissenschaft

” Fiir Finnland, Frankreich und Ttalien jeweils 1 Jahr zuriickliegende Referenzjahre (Bildung auf einen Blick 2004)
Quellen: OECD, Bildung auf einen Blick 2000, 2001, 2002, 2003, 2004; Online Bildungs-Datenbank der OECD

78



HOCHSCHULABSOLVENTEN

Die am Indikator ,,Absolventenanteile der Ingenieur- und Naturwissenschaften” gemessene
vergleichsweise noch gute Position Deutschlands im internationalen Vergleich wird hinsichtlich der
zukiinftigen Verfligbarkeit erheblich relativiert, wenn die Facherstrukturquoten und die auf die
Bevolkerung bezogene Abschlussquoten in einem Indikator fiir die Dichte der Verfiigung iiber
Absolventen der Natur- und Ingeniecurwissenschaften zusammengefasst werden. Hierzu wird in Tab.
8-2 die Zahl der Absolventen in diesen Fiachergruppen auf die Erwerbspersonen in der Altersgruppe
der 25 bis 34 Jahrigen bezogen. Der Indikator zeigt zum einen, dass in Deutschland nur relativ wenige
Personen einen technisch-naturwissenschaftlichen Hochschulabschluss erreichen. In einigen der
Vergleichsldnder liegt der aktuelle Wert mehr als doppelt so hoch (Australien, Finnland, Frankreich,
Vereinigtes Konigreich). Zum anderen wird deutlich, dass der Trend zur Erhohung dieses Anteils in
den genannten Landern, aber auch in Schweden, weiter anhélt, wihrend der Anteil in Deutschland auf
niedrigem Niveau stagniert. Zwar ergibt eine fiir diesen Bericht durchgefiihrte Modellrechnung (Tab.
A-14), dass in den kommenden Jahren mit einer kontinuierlichen Erhdhung des Anteils der
Absolventen der Ingenieur- und Naturwissenschaften bis auf Werte von 1019 Absolventen fiir 2009
gerechnet werden kann, aber selbst dieser Spitzenwert liegt unter dem fiir 2002 bereits erreichten
Durchschnittswert der dargestellten OECD-Vergleichsldnder bzw. erheblich unterhalb dem fiir
Australien, Finnland, Frankreich, Vereinigtes Konigreich.

Tab. 8-2  Absolventen ingenieur- und naturwissenschaftlicher Studiengéange* pro 100.000 Perso-
nen in der Erwerbsbevélkerung im Alter von 25 bis 34 Jahre (1998 bis 2001)

1998 1999 2000 2001 2002
Australien 1262 1303 1253 1365 1659
Kanada 776 822 855 n.a. n.a.
Finnland 1266 1363 1579 1540 1785
Frankreich 1435 1464 1507 1567 1609
Deutschland 720 732 715 707 721
Italien n.a 629 633 663 676
Japan 1062 1048 1037 1052 1074
Niederlande 668 571 530 597 653
Spanien 833 919 885 970 935
Schweden 783 902 1050 1150 1267
UK 1309 1353 1401 1666 1727
USA 850 878 877 901 928
Durchschnitt” 962 961 965 1020 1053

* Studiengénge ISCED 5A und 6: Biowissenschaften (life sciences), Physik, Mathematik/Statistik, Informatik, Ingenieurwissenschaften,
Bauwesen

** Durchschnitt der genannten Lander, Wert 1998 ohne Italien, 2001/2001 ohne Kanada

Quelle: OECD Online Labour Database, OECD Education Online Database, eigene Berechnungen

AbschlieBend wird die Akademikerarbeitslosigkeit in den Vergleichslindern®” dargestellt (Tab.
A-15). In allen Landern liegt die Arbeitslosenrate der Beschéiftigten mit Hochschulabschluss deutlich
unter der aller Beschéftigten. Lediglich in Japan und den Niederlande ist dieser Unterschied weniger
stark ausgeprdgt. In Deutschland (und Finnland) ist die Arbeitslosigkeitsquote der Akademiker
dagegen besonders stark vom Gesamtdurchschnitt entfernt. Die Quoten fiir die Akademiker liegen hier
etwa halb so hoch wie fiir die Beschiftigten insgesamt.
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Jingere Erwerbspersonen zwischen 35 und 44 Jahren sind in den meisten der Vergleichsldnder
seltener von Arbeitslosigkeit betroffen als der Durchschnitt aller Erwerbspersonen, wobei auch in
dieser Altersgruppe diejenigen mit einem Hochschulabschluss noch einmal in geringerem Mafle von
Arbeitslosigkeit betroffen sind. Die stirksten Unterschiede zwischen Akademikern wund
Nichtakademikern bei Jiingeren zeigen sich durchgingig in Deutschland und Italien. In diesen
Landern mit einer relativ geringen Absolventenquote haben es jlingere Beschéftigte mit
Hochschulabschluss offenbar deutlich leichter, einen Arbeitsplatz zu finden. Umso bemerkenswerter
ist, dass in Landern wie den USA oder Grofibritannien mit einer deutlich héheren Absolventenquote—
bei generell niedrigerem Niveau der Arbeitslosigkeit als in Deutschland oder Frankreich — die
jingeren Hochschulabsolventen dennoch ein geringeres Arbeitslosigkeitsrisiko aufweisen. Hinweise
auf Sattigungseffekte auf dem Arbeitsmarkt fiir Akademiker enthalten die Daten aus den USA und
GroBbritannien jedenfalls nicht.

> Eine Differenzierung nach Abschlussfiachern oder Berufen ist mit den verwendeten OECD-Daten nicht moglich.
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9 Bildungsausgaben

9.1 Hochschulausgaben

Die Hohe der jéhrlichen Ausgaben fiir die Hochschulen gibt Auskunft dariiber, wie viele Ressourcen
fiir die hoch qualifizierende Ausbildung, aber auch fiir die Forschung und Entwicklung an
Hochschulen verwendet werden. Damit sind die Hochschulausgaben eine zentrale Kennziffer, um die
Anstrengungen zu erfassen, die ein Land zur Sicherung und Verbesserung seiner technologischen
Leistungsfahigkeit unternimmt.

Die in diesem Bericht verwendeten Hochschulausgaben umfassen sowohl die staatlichen als auch die
privaten Ausgaben. Damit werden auch Studiengebiihren in die Betrachtung einbezogen. Anhand der
Kennziffer Hochschulausgaben kann aber lediglich gesehen werden, wie viel Geld eine Nation in
Lehre und Forschung an Hochschulen investiert. Diese input-orientierte Betrachtungsweise zeigt
jedoch nicht direkt an, ob die Hochschulen effektiv sind und die mit den investierten Mitteln
angestrebten Ziele erreicht werden. Aulerdem lésst die input-orientierte Betrachtungsweise keinen
Riickschluss auf die Effizienz der Leistungserbringung an Hochschulen zu. Dennoch ist die Erhebung
von Hochschulausgaben im Kontext der technologischen Leistungsféhigkeit sinnvoll. Erstens kann fiir
Deutschland durch einen Zeitvergleich aufgezeigt werden, ob die Anstrengungen in diesem Bereich
zugenommen oder nachgelassen haben. Zweitens kann durch einen internationalen Vergleich der
Hochschulausgaben eingeschitzt werden, ob Deutschland aufgrund seiner Investitionen seinen
technologischen Spitzenplatz im internationalen Wettbewerb halten kann.

Die Messung der Investitionen in den Hochschulbereich erfolgt in diesem Bericht mit Indikatoren, bei
denen die gesamten Hochschulausgaben jeweils in Relation zum Bruttoinlandsprodukt (BIP), zur Zahl
der Studienanfénger, der Studierenden und Absolventen sowie zum Studium gesetzt werden. Die
Bildung von Quoten ist erstens erforderlich, um im Landervergleich zuverldssige Anhaltspunkte fiir
das Bemiihen zu liefern, Ressourcen fiir den fiir die kiinftige technologische Entwicklung so wichtigen
Bereich von Lehre und Forschung an Hochschulen bereit zu stellen. Zweitens kdnnen mit diesen
Quoten indirekt vorsichtige Riickschliisse auf die Effizienz gezogen werden.

Die Angaben zu den Hochschulausgaben sind den OECD-Publikationen Education at a Glance/
Bildung auf einen Blick der Jahre 2001 bis 2004 und der OECD-Datenbank Education Database
entnommen. Die internationalen Richtlinien bestimmen, dass sowohl die Ausgaben fiir Lehre als auch
die Ausgaben fiir Forschung von den beteiligten Nationen als Bildungsausgaben gemeldet werden.
Wihrend die Ausgaben fiir die Krankenversorgung an den medizinischen Einrichtungen nicht
beriicksichtigt werden, sind die Kosten fiir die Altersversorgung des Personals sowie Mittel fiir die
Doktoranden- und Postdoktorandenférderung in den Bildungsausgaben enthalten. Deutschland meldet
des Weiteren die Mittel der Deutschen Forschungsgemeinschaft als Bildungsausgaben an. In den
Ausgaben sind weiterhin staatliche Transfers wie Stipendien in Form von Darlehen und Zuschiissen an
die Privaten, soweit sie zur Finanzierung der Hochschulen und des Hochschulstudiums dienen, sowie
private Ausgaben wie z.B. der Erwerb von Lehrmitteln enthalten, nicht aber die privaten Ausgaben fiir
die Lebenshaltungskosten.

Die Gesamtausgaben im tertidren Bildungssektor wurden fiir einige Tabellen konstruiert, indem die
kaufkraftbereinigten Ausgaben in US-$ pro Studierendem mit der Anzahl der Studierenden
multipliziert wurden. Die Studierendenzahlen sind als Vollzeitdquivalente erfasst und umfassen i.d.R.
die ISCED-Bereiche 5A und 6 (s. hierzu ausfiihrlich im Anhang: ,Klassifizierungssystem ISCED-
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97). Problematisch ist, dass fiir Schweden, Grofibritannien und die USA die kaufkraftbereinigten
Ausgaben in US-§ pro Studierendem nur fiir die ISCED-Klassifikationen 5B, 5A und 6 zusammen
vorliegen. Dies fiihrt fiir Schweden, GroBbritannien und die USA im Prinzip zu einer Uberschitzung
der Gesamtausgaben. In Relation zum BIP wirkt sich dies fiir Schweden und GroBbritannien und
damit auch fiir den Durchschnittswert entsprechend aus (tendenzielle Uberschiitzung der Werte). Fiir
die USA ist aufgrund weiterer Abgrenzungsprobleme eine Datenkorrektur bei der Ermittlung des
Anteils der Hochschulausgaben am BIP vorgenommen worden. Bei den anderen Indikatoren —
Gesamtausgaben je Studierenden etc. — kommt es dagegen eher zu einer Unterschéitzung der
Gesamtausgaben je Bezugsgrofle, da die Ausbildung in den Kurzstudiengingen (ISCED 5B) i.d.R.
billiger ist.

AuBlerdem beeinflussen die USA aufgrund ihrer GroBe — das BIP der USA entspricht dem
gemeinsamen BIP von Deutschland, Frankreich, GroBbritannien, Italien und Japan, und die
Hochschulausgaben {ibertreffen die Summe der gemeinsamen Hochschulausgaben aller anderen
Lander — sehr stark den Landerdurchschnitt. Daher werden auch Durchschnittswerte ohne USA
ermittelt. Uber die kanadischen Hochschulausgaben liegen — mit Ausnahme der Anteile dffentlicher
und privater Ausgaben am BIP — fiir das Jahr 2001 keine Angaben vor. Die Aussagen fiir 2001
erfolgen daher unter Ausschluss Kanadas. Fiir Japan ersetzen Studierendenzahlen aus dem Jahr 1999
unrealistische Werte des Jahres 2000. Die Daten filir das BIP entstammen ebenfalls Education at a
Glance, die Zahl der Studienanfidnger und der Absolventen der Education Database. Fehlende Werte
fiir die Zahl der finnischen Absolventen sind durch Angaben von Statistics Finland ergéinzt worden.
Die Durchschnittskosten eines Studiums und die Anteile 6ffentlicher und privater Ausgaben am BIP
entstammen Bildung auf einen Blick. Bei den Ausgaben je Studium fehlen allerdings Angaben fiir
Japan, Kanada und die USA.

9.2 Die Entwicklung der Hochschulausgaben

Die Hochschulausgaben als Anteil des Bruttoinlandsprodukts zeigen den relativen Anteil der
Wirtschaftsleistung einer Volkswirtschaft, der fiir die Hochschulen aufgewendet wird. Durch die
Relation zum BIP wird die unterschiedliche wirtschaftliche Leistungskraft der Lander beriicksichtigt.
Kleine und grofBe Lander sind somit vergleichbar. Anhand der Kennziffer kann erkannt werden, ob ein
Land {iiber- oder unterdurchschnittliche Anstrengungen bei der Sicherung und Verbesserung seiner
technologischen Leistungsfahigkeit unternimmt.

Der Anteil der Hochschulausgaben am BIP lag von 1998-2001 in Deutschland stabil bei einem
Prozentpunkt. Im internationalen Vergleich lag der Anteil in Deutschland damit unter dem
Durchschnitt. Unter Ausschluss der USA, die 2001 den hochsten Anteil der Hochschulausgaben am
BIP aufweisen, zeichnen sich im internationalen Vergleich zwei Gruppen von Lindern ab: Die
gemessen an der Studierendenzahl kleineren Lénder Australien, Finnland, Niederlande, Kanada und
Schweden verwenden 1,3 Prozent oder mehr ihres BIP und damit einen vergleichsweise hohen Anteil
ihrer Wirtschaftskraft fiir die Hochschulausbildung. In den groBen Landern Frankreich, Deutschland,
Italien, Japan, GrofBbritannien und Spanien liegt dieser Anteil zwischen 0,8 und 1,1 Prozent des BIP.
(vgl. Tab. 9-1)

Der hohere Anteil der Hochschulausgaben am BIP in den kleineren Léndern kann u.a. darauf
zurlickgefiihrt werden, dass dort ein groBerer Anteil einer Altersgruppe ein Studium aufnimmt.
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Wihrend 2001 in Deutschland nur 32 Prozent eines Jahrgangs ein Studium aufnahmen, waren es z.B.
in Australien 65 Prozent, in Finnland 72 Prozent und in Schweden 69 Prozent.’® Vor diesem
Hintergrund kann gesagt werden, dass eine hohe Bildungsmobilisierung ihren Preis hat und die
kleineren Industrienationen — allerdings auch die USA — in Relation zu ihrer wirtschaftlichen
Leistungskraft mehr in die Hochschulausbildung investieren. Eine gewisse Rolle mag zuséatzlich
spielen, dass die Hochschulen in den groBBen Léndern stiarker von Gréfenvorteilen und entsprechender
Kostendegression profitieren.

Tab.9-1  Anteil der Hochschulausgaben* am BIP (in Prozent) fiir ausgewahlte Lander
(1998-2001)

Jahr
Land 1998 1999 2000 2001
Australien 1,4% 1,3% 1,4% 1,4%
Kanada 1,3% 1,4% 1,4% 1,5%
Finnland 1,5% 1,7% 1,7% 1,7%
Frankreich 0,9% 0,9% 0,9% 0,8%
Deutschland 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Italien 0,8% 0,8% 0,9% 0,9%
Japan 0,9% 0,9% 1,0% 1,0%
Niederlande 1,2% 1,3% 1,2% 1,3%
Spanien' 1,1% 1,0% 1,1% 1,1%
Schweden® 1,7% 1,7% 1,7% 1,7%
Grofbritannien’ 1,1% 1,1% 1,0% 1,1%
usa’ 1,9% 1,7% 1,7% 1,8%
Durchschnitt* 1,23% 1,24% 1,25% 1,28%
Durchschnitt* (ohne USA) 1,17% 1,19% 1,21% 1,23%

* Die Hochschulausgaben umfassen fiir 1998 die ISCED-Bereiche 5A und 6 und fiir die Folgejahre nur den ISCED-Bereich SA.

! Die Ausgaben fiir Spanien im Jahr 1998 umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B.

% Die Ausgaben dieser Linder umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B und werden dadurch
tiberschatzt.

* Die OECD-Angaben fiir die USA enthalten urspriinglich neben den ISCED-Bereichen 5A, 5B und 6 auch den post-sekundren, nicht-
tertidren Bereich; daher werden fiir die USA der Anteil der Hochschulausgaben am BIP ermittelt, indem die konstruierten Gesamtausgaben
ins Verhéltnis zum BIP gesetzt werden.

* Durchschnitt als ungewichtetes Lindermittel der ausgewiesenen Lander.

Quelle: EAG, Tabelle B.2.1¢

Die Hochschulausgaben konnen aus unterschiedlichen Quellen stammen. Die OECD unterscheidet
zwischen offentlichen und privaten Quellen, wobei zu den 6ffentlichen Ausgaben auch Subventionen
wie Darlehen und Zuschiisse an private Haushalte zdhlen, die Bildungseinrichtungen zugeordnet sind.
Zu den privaten Ausgaben zéhlen z.B. Studiengebiihren und die private Beschaffung von Lehrmitteln,
jedoch nicht die privaten Ausgaben fiir die Lebenshaltungskosten. Die Ausgaben sind fiir alle Lander
fiir den gesamten Tertidrbereich ausgewiesen. Die Daten fiir die USA enthalten in Tab. 9-2 zudem den
post-sekundéren, nicht-tertidren Bereich, so dass diese Angaben zu hoch ausfallen. Mit dem Indikator
Offentliche und private Hochschulausgaben als Anteil am BIP konnen grundlegende strukturelle
Unterschiede in der Hochschulfinanzierung aufgezeigt werden, auch wenn von Problemen in der
Abgrenzung zwischen offentlichem und privatem Bereich auszugehen ist.

58 Siehe Kapitel ,,Studienanfanger*
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Tab. 9-2:  Offentliche und private Hochschulausgaben als Anteil des BIP (in Prozent) fiir
ausgewahlte Lander 1998-2001

Jahr
1998 1999 2000 2001
Land Offentlich| Privat' |Offentlich| Privat' |Offentlich| Privat' |Offentlich| Privat®
Australien 1,1 0,5 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,7
Kanada 1,5 0,3 1,6 1,0 1,6 1,0 1,5 1,0
Finnland 1,7 k.A. 1,8 k.A 1,7 k.A. 1,7 k.A.
Frankreich 1,0 0,1 1,0 0,1 1,0 0,1 1,0 0,1
Deutschland 1,0 0,1 1,0 0,1 1,0 0,1 1,0 0,1
Italien 0,7 0,2 0,7 0,1 0,7 0,1 0,8 0,2
Japan 0,4 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6
Niederlande 1,2 0,0 1,0 0,3 1,0 0,2 1,0 0,3
Spanien 0,8 0,3 0,9 0,3 0,9 0,3 1,0 0,3
Schweden 1,5 0,2 1,5 0,2 1,5 0,2 1,5 0,2
Grofbritannien 0,8 0,3 0,8 0,3 0,7 0,3 0,8 0,3
USA? 1,1 1,2 1,1 1,2 0,9 1,8 0,9 1,8
Durchschnitt® 1,1 0,3 1,0 0,3 1,0 0,3 1,0 0,5

"'Netto: abziiglich 6ffentlicher Subventionen, die Bildungseinrichtungen zuzuordnen sind.
2 post-sekundrer, nicht-tertiarer Bereich im Tertiéirbereich enthalten.

* Durchschnitt nach OECD-Angaben.

Quelle: EAG, Tabelle B.2.1b

In Deutschland haben sich die Anteile der 6ffentlichen und privaten Ausgaben am BIP nicht veréndert.
Hier dominiert die staatliche Hochschulfinanzierung. Staatlicherseits verausgaben nur Kanada,
Finnland und Schweden einen héheren Anteil des BIP fiir die Hochschulen, wobei in Kanada noch
hohe private Hochschulausgaben hinzukommen. Dagegen steuern die privaten Haushalte in
Deutschland und Frankreich im internationalen Vergleich den geringsten Anteil zu den
Hochschulausgaben bei. In Australien, Japan und den USA ist der finanzielle Beitrag des Staates
geringer als in Deutschland, die privaten Haushalte beteiligen sich aber im viel héheren Mafie an den
Hochschulausgaben.

In den meisten Lindern sind die Anteile der 6ffentlichen und privaten Hochschulausgaben am BIP im
Zeitablauf unverdndert geblieben. In Spanien kann ein stirkeres staatliches Engagement im
Hochschulbereich beobachtet werden. Dagegen ist in Australien, den Niederlanden und den USA ein
Riickzug des Staates aus der Hochschulfinanzierung erkennbar. In diesen Léndern wurden
offensichtlich staatliche Ausgaben durch private Ausgaben substituiert, was sich in steigenden
privaten Ausgabenanteilen am BIP niederschligt.

Die Hochschulausgaben je Studierenden geben Auskunft iiber die direkten 6ffentlichen und privaten
Ausgaben fiir Hochschulen im Verhéltnis zur Anzahl der vollzeitdquivalenten Studierenden an diesen
Einrichtungen. Mit diesem Indikator kann gemessen werden, wie viele Mittel jedes Jahr in das
Humankapital der Studierenden investiert werden. Die Ergebnisse sind lediglich ein Anhaltspunkt fiir
die Leistungsfahigkeit verschiedener Hochschulsysteme, da kein giiltiger Richtwert fiir die optimalen
Ausgaben je Studierenden existiert. Dennoch ist die Mittelausstattung je Studierenden ndherungsweise
als monetdrer Ausdruck der Betreuungsintensitit sowie der Sachmittel- und Gerdteausstattung zu
sehen.
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Tab. 9-3:  Hochschulausgaben je Studierenden (US-$ KKP) fiir ausgewahlte Lander (1998-2001)

Jahr

Land 1998 1999 2000 2001

Australien 12.279 12.588 14.044 13.654
Kanada 14.899 15.470 16.690 k.A.
Finnland' 7.582 8.474 8.426 11.143
Frankreich 7.113 7.709 8.230 8.689
Deutschland 10.139 11.209 11.754 11.306
Italien 6.295 7.557 8.136 8.270
Japan 10.374 10.749 11.302 11.493
Niederlande 10.796 12.354 12.004 13.044
Spanien 5.056 5.760 6.712 7.483
Schweden® 13.224 14.222 15.097 15.188
GroRbritannien® 9.699 9.554 9.657 10.753
USA? 19.802 19.220 20.358 22.234
Durchschnitt® 13.238 13.434 14.192 15.128
Durchschnitt® (ohne USA) 8.968 9.672 10.198 10.286

" Die hoheren Ausgaben Finnlands 2001 gehen auf die erstmals getrennte Ausweisung von Vollzeit- und Teilzeitstudierenden und der damit
gesunkenen Zahl der Vollzeitiquivalente zuriick.

% Die Ausgaben dieser Linder umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B; Dadurch kommt es zu einer
Unterschitzung der Ausgaben dieser Lander.

* Durchschnitt = " (Gesamtausgaben) / ¥ (Studierende)

Quelle: EAG, Tabelle B.1.1

Alle hier ausgewiesenen Léander haben von 1998 bis 2001 ihre Hochschulausgaben je Studierenden
erhoht. In Deutschland liegen die Ausgaben je Studierenden ohne Einbeziehung der USA {iber, mit
Beriicksichtigung der USA jedoch unter dem Durchschnitt. Die hochsten Ausgaben je Studierenden
weisen mit Abstand die USA auf. Wiirden nur die ISCED-Bereiche 5A und 6 beriicksichtigt, wiren in
den USA, in Schweden und Grofibritannien aufgrund der in der Regel geringeren Ausgaben im
ISCED-Bereich 5B hohere durchschnittliche Ausgaben je Studierenden zu erwarten. Die geringsten
Ausgaben je Studierenden sind — trotz des mittleren Anteils der Hochschulausgaben am BIP und einer
beachtlichen Steigerung — im wirtschaftlich schwécheren Spanien zu beobachten.

Bei den Hochschulausgaben je Studierenden kann ein Einfluss der Facherstruktur auf die Hohe der
Ausgaben vermutet werden. Lander, in denen ein hoherer Anteil der Studierenden teure Fécher wie
Natur- und Ingenieurwissenschaften belegt, verausgaben pro Studierenden mehr Mittel fiir die
Hochschulausbildung. So kann fiir Deutschland vermutet werden, dass die hohen Ausgaben je
Studierenden aus der im internationalen Vergleich sehr hohen Absolventenquote in diesen Fichern
resultieren.” Allerdings gilt der Zusammenhang zwischen Ficherstruktur und Ausgabenhohe nicht
uneingeschrinkt: So konnen in Léndern mit einer geringeren Absolventenquote in den teuren Fachern
durchaus héhere Ausgaben je Studierenden beobachtet werden.”

Der Anstieg der Hochschulausgaben je Studierenden bis 2000 héngt in Deutschland eng mit der bis zu
diesem Jahr sinkenden Studierendenzahl zusammen. Diese hat zwischen 1998 und 2000 aufgrund
geburtenschwicherer Jahrgéinge beim Hochschulzugang abgenommen. Ab 2001 ist allerdings ein

9 Siehe Tab. 8-1 im Kapitel ,,Hochschulabsolventen*

0 Siehe Kapitel ,,Hochschulabsolventen®.
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erneuter Anstieg der Studierendenzahl zu beobachten. In der Folge sind 2001 die Ausgaben je
Studierenden gegeniiber den Ausgaben aus dem Jahr 2000 gesunken. Bei weiter steigenden
Studierendenzahlen ist daher in Zukunft mit einer weiteren Verringerung der Ausgaben je
Studierenden zu rechnen, wenn nicht zusatzliche Mittel fiir die Hochschulbildung aufgebracht werden.
In Deutschland wire dazu eine Erhohung der staatlichen Ausgaben erforderlich, weil die Finanzierung
der Hochschulen bislang ganz iiberwiegend eine staatliche Aufgabe ist.

Es ist davon auszugehen, dass in vergleichsweise reicheren Nationen, die bei gleicher Bevolkerungs-
zahl aufgrund ihres technologischen Vorsprungs ein hoheres BIP erwirtschaften, eine absolut hohere
Summe fiir die Hochschulausbildung eines einzelnen Studierenden bereitgestellt wird. Um fiir den
internationalen Vergleich einen Anhaltspunkt iiber die Bildungsanstrengungen gemessen an den Mog-
lichkeiten eines Landes zu erhalten, werden die Hochschulausgaben pro Studierenden ins Verhéltnis
zum Pro-Kopf-BIP gesetzt. Damit wird ein Anhaltspunkt gegeben, ob im internationalen Vergleich
mit den absoluten Ausgaben pro Studierenden iiber- oder unterdurchschnittliche Anstrengungen
unternommen werden.

Tab. 9-4:  Anteil der Hochschulausgaben je Studierenden am Pro-Kopf-BIP (in Prozent) fir
ausgewahlte Lander (1998-2001)

Jahr

Land 1998 1999 2000 2001
Australien 50,69 49,25 53,35 51,17
Kanada 59,12 58,46 59,33 k.A.

Finnland' 34,81 36,17 33,23 42,30
Frankreich 32,82 33,29 32,80 32,40
Deutschland 44,27 45,52 44,97 44.42
Italien 28,41 31,55 32,42 32,59
Japan 43,04 43,11 43,45 43,15
Niederlande 43,75 46,72 43,95 45,43
Spanien 29,69 30,25 33,24 35,05
Schweden® 60,54 60,58 57,71 56,46
GroBbritannien’ 43,99 41,00 38,69 41,08
USA? 61,38 56,99 58,83 63,20
Durchschnitt’ 45,46 45,24 45,15 45,08
Durchschnitt’ (ohne USA) 43,39 43,74 43,47 42,63

! Die hoheren Ausgaben Finnlands 2001 gehen auf die erstmals getrennte Ausweisung von Vollzeit- und Teilzeitstudierenden und der damit
gesunkenen Zahl der Vollzeitiquivalente zuriick.

% Die Ausgaben dieser Linder umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B; Dadurch kommt es zu einer
Unterschitzung der Ausgaben dieser Lénder.

3 Durchschnitt = Y (Ausgaben je Studierenden) / ¥ (Pro-Kopf-BIP)

Quelle: eigene Berechnung (Ausgaben je Studierenden / BIP pro Kopf)

Der Anteil der Hochschulausgaben je Studierenden am Pro-Kopf-BIP ist in Deutschland durch-
schnittlich. Ohne die USA liegt dieser Anteil liber dem internationalen Durchschnitt. Deutschland liegt
etwa gleichauf mit Japan und den Niederlanden. Frankreich und Italien verwenden einen deutlich
geringeren Anteil ihres Pro-Kopf-BIP fiir die Hochschulausgaben. Uberraschend ist der Indikatorwert
fiir Finnland: Trotz des hohen BIP-Anteils der Gesamtausgaben sind die Ausgaben je Studierenden
gemessen am Pro-Kopf-BIP im internationalen Vergleich allenfalls durchschnittlich. Ursache ist der
hohe finnische Studierendenanteil an der Bevolkerung. Dieser betrdgt das 1,8-fache des schwedischen
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und mehr als das Doppelte des deutschen Anteils. Kanada wendet vor den USA und vor Schweden
den hochsten Anteil des Pro-Kopf-BIP fiir die Ausbildung des einzelnen Studierenden auf.

Die Ausgaben je Studienanfinger werden ermittelt, indem die Ausgaben eines Jahres auf einen
Studienanfiangerjahrgang im Sommer- und Wintersemesters des selben Jahres bezogen werden. Die
jéhrlichen Studienanféngerzahlen verdeutlichen die Entwicklungsdynamik beim Hochschulzugang.
Sie sind ein aktueller Gradmesser fiir die Verdnderung der generellen Bereitschaft einer Generation, in
ein Hochschulstudium zu investieren. Die Anzahl der Studienanfinger ist unabhingig von der
Studiendauer. Daher kann mit diesem Indikator ndherungsweise die Bereitschaft und wirtschaftliche
Moglichkeit eines Landes aufgezeigt werden, in die Hochschulausbildung eines Einzelnen zu
investieren.

Tab. 9-5:  Hochschulausgaben je Studienanfanger (US-$ KKP) fiir ausgewahlte Lander
(1998-2001)

Jahr

Land 1998 1999 2000 2001

Australien 44.109 52.057 44.287 39.971
Kanada k.A. k.A. k.A. k.A.

Finnland' 41.744 44.484 45.779 64.069
Frankreich k.A. 41.943 42.743 45.694
Deutschland 70.280 74.598 71.937 64.509
Italien 37.672 48.477 50.945 51.476
Japan® 46.954 49.015 51.513 53.309
Niederlande 43.948 49.081 50.139 55.341
Spanien 29.390 33.255 38.161 42.267
Schweden® 49.952 48.267 50.841 51.125
GroBbritannien’ 31.408 33.505 32.866 37.887
USA’ 96.530 94.160 99.323 109.141
Durchschnitt* 72.322 69.090 71.310 73.457
Durchschnitt* (ohne USA) 53.168 51.404 52.255 49.582

" Die hoheren Ausgaben Finnlands 2001 gehen auf die erstmals getrennte Ausweisung von Vollzeit- und Teilzeitstudierenden und der damit
gesunkenen Zahl der Vollzeitiquivalente zuriick.

% Fiir Japan wurde fiir 2000 die Anzahl der Studierenden aus dem Jahr 1999 zugrunde gelegt, weil fiir 2000 ein unrealistisch geringer Wert
ausgewiesen ist

3 Die Ausgaben dieser Lander umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B; Dadurch kommt es zu einer
Unterschitzung der Ausgaben dieser Léander.

* Durchschnitt = ¥ (Gesamtausgaben) / ¥, (Studienanfinger)

Quelle: eigene Berechnung (Gesamtausgaben / Studienanfinger); Die Ausgaben wurden durch die Multiplikation der Ausgaben je
Studierenden (US-$ KKP) mit der Anzahl der Studierenden (VZA, ISCED-Bereiche 5A und 6) berechnet.

In den USA — und mit einigem Abstand gefolgt von Deutschland und seit 2001 auch Finnland —
besteht die hochste Bereitschaft, in die Hochschulausbildung des Einzelnen zu investieren. Die
Hochschulausgaben je Studienanfinger liegen in Deutschland weit oberhalb des Durchschnitts (ohne
USA), unter Beriicksichtigung der USA immer noch leicht iiber dem Durchschnitt. Die niedrigsten
Ausgaben je Studienanfanger sind in GrofBbritannien zu beobachten. Allerdings sind dort die
Ausgaben je Studienanfanger 2001 entgegen dem Trend (ohne Beriicksichtigung der USA) gesteigert
worden. Spanien, das zu Beginn des Beobachtungszeitraums die geringsten Ausgaben je
Studienanfianger zu verzeichnen hatte, wies 2001 deutlich hohere Ausgaben als Grof3britannien auf.

In Deutschland sind die Hochschulausgaben je Studienanfinger seit 1999 im Gegensatz zu den
meisten anderen Lindern riicklaufig, obwohl die Gesamtausgaben fiir Bildung gestiegen sind. Dieser
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Riickgang deutet auf zahlenméBig stirkere Jahrgdnge hin, mit der die Steigerung der Ausgaben nicht
Schritt gehalten hat. Tatsdchlich ist in Deutschland seit Ende der 1990er Jahre aufgrund wieder
starkerer Geburtsjahrgdnge im Hochschulzugangsalter und zunehmender Bildungsbeteiligung (Stu-
dienberechtigtenquoten und Studierquoten) die Zahl der Studienanféinger gestiegen.

Die Hochschulausgaben je Absolvent spiegeln anndhernd die Durchschnittskosten eines erfolgreichen
Studiums wider. Zudem lassen sich mit diesem Indikator erste Anhaltspunkte fiir die Effizienz eines
Hochschulsystems gewinnen. Die Absolventenzahlen geben einen quantitativen Uberblick iiber die
erbrachte Lehrleistung der Hochschulen. Die Hohe der Hochschulausgaben je Absolvent verbindet die
Ausgaben bzw. den Input an Ressourcen mit einem quantitativen Teilerfolg der Hochschulen. Auf die
Qualitit von Lehre und Studium kénnen mit diesem Indikator jedoch keine Riickschliisse gezogen
werden. Bei einem gleich hohen Anteil der Hochschulausgaben am Bruttoinlandsprodukt und einer
gleich hohen Anzahl von Studienanfingern sind die Ausgaben je Absolvent unter der Annahme
gleicher Qualitdt der Ausbildung umso héher, je geringer die Effizienz der Lehre an den Hochschulen
ist. Die Diskrepanz zwischen diesem Indikator und den Hochschulausgaben je Studienanfinger
offenbart unter der Bedingung relativ konstanter Jahrgangsstarken bei den Studienanfingern das
Ausmal} des Studienabbruchs. Je groBer die Differenz zwischen diesen beiden GroBen ist, desto
weniger Studienanfianger werden unter sonst gleichen Bedingungen zum Studienabschluss gefiihrt.

Tab. 9-6:  Hochschulausgaben je Absolvent (US-$ KKP) fur ausgewahlte Lander (1998-2001)

Jahr

Land 1998 1999 2000 2001
Australien 50.082 50.085 64.159 55.942
Kanada 81.031 84.901 91.898 k.A.
Finnland' 67.654 72.693 69.238 87.141
Frankreich 37.505 39.314 45.610 44.329
Deutschland 95.899 107.090 114.643 115.190
Italien 86.900 93.490 94.122 91.831
Japan® 52.454 54.417 54.761 58.261
Niederlande 60.101 74.536 75.398 82.499
Spanien 38.111 40.409 50.938 53.886
Schweden® 108.125 106.296 109.550 112.007
GroBbritannien® 43.244 43.593 42.650 46.596
USA® 138.813 133.712 134.799 147.542
Durchschnitt* 87.261 87.143 91.419 96.559
Durchschnitt* (ohne USA) 56.903 60.097 64.558 63.993

" Die hoheren Ausgaben Finnlands 2001 gehen auf die erstmals getrennte Ausweisung von Vollzeit- und Teilzeitstudierenden und der damit
gesunkenen Zahl der Vollzeitdquivalente zuriick; Die Absolventenzahlen stammen von Statistics Finland.

% Fiir Japan wurde fiir 2000 die Anzahl der Studierenden aus dem Jahr 1999 zugrunde gelegt, weil fiir 2000 ein unrealistisch geringer Wert
ausgewiesen ist

? Die Ausgaben dieser Lander umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B; Dadurch kommt es zu einer
Unterschitzung der Ausgaben dieser Lander.

* Durchschnitt = " (Gesamtausgaben) / ¥ (Absolventen)

Quelle: eigene Berechnung (Gesamtausgaben / Absolventen); Die Ausgaben wurden durch die Multiplikation der Ausgaben je Studierenden
(US-$ KKP) mit der Anzahl der Studierenden (VZA, ISCED-Bereiche SA und 6) berechnet.

Deutschland weist hinter den USA und vor Schweden die hochsten Ausgaben je Absolvent auf. Junge
Menschen erfolgreich durch das Studium zu fiihren, ist in Deutschland offenbar teurer als in anderen
Landern. Im Vergleich zum Durchschnitt (ohne USA) sind die deutschen Ausgaben je Absolvent fast
80 Prozent hoher. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass in den hier ausgewiesenen Hochs-
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chulausgaben auch Forschungsausgaben enthalten sind, die in den betrachteten Léandern
unterschiedlich hoch sind (siehe unten). Die geringsten Durchschnittskosten weisen GrofBbritannien
und Frankreich auf. Dort kostet das Studium etwa zwei Fiinftel des deutschen Studiums. Hierbei
spielen sowohl die geringeren jéhrlichen Ausgaben pro Studierenden eine Rolle als auch die kiirzeren
Studienzeiten, die in GroBbritannien den gestuften Studiengingen und den relativ geringen
Ubergangsquoten zum Masterstudium zuzuschreiben sind. AuBerdem hat die Ficherstruktur einen
Einfluss auf die Hohe der Ausgaben.

Die grofite Diskrepanz zwischen den Ausgaben je Studienanfinger und je Absolvent weisen Schwe-
den, Deutschland und Italien auf. Das Ausmal} dieser Diskrepanz kann als Hinweis auf mogliche
Effizienzprobleme bei der Durchfiihrung des Studiums interpretiert werden. In Deutschland hat die
Abweichung zwischen diesen beiden Werten zugenommen, auch weil die Studienanfangerquoten ge-
stiegen sind. In Italien und Schweden konnen die relativ hohen Abweichungen mit den sehr hohen
Studienabbruchquoten erkliart werden: In diesen Landern verlassen iiber die Hilfte der Studierenden
die Hochschulen ohne Abschluss. Zumindest fiir Schweden ist aber darauf hinzuweisen, dass der
reguldre Studienabschluss an Bedeutung verloren hat. Viele Studierende verlassen ohne Abschluss die
Hochschulen, sobald sie wichtige Lerneinheiten abgeschlossen haben. Im Sinne des Life-long-
learning-Ansatzes besuchen auch viele Erwerbstitige Hochschulen zu Weiterbildungszwecken, ohne
einen reguldren Abschluss anzustreben. Daher ist die hohe Diskrepanz der Ausgaben je Studienan-
fanger und je Absolvent in Schweden nicht Ausdruck mangelnder Effizienz, sondern einer gewollten
Entwicklung in Richtung lebenslangen Lernens. Anders dagegen in Deutschland: Hier liegt die
Studienabbruchquote bei ca. 30 Prozent und ist nicht das Ergebnis eines gewiinschten Verdnderungs-
prozesses, so dass die o0.g. Diskrepanz eher als Ineffizienz interpretiert werden konnte, es sei denn, ein
strengerer Ausleseprozess an den Hochschulen, der zu einer hoheren Qualitdt der Hochschullehre
fiilhrt, wire in Deutschland Ursache fiir die hohe Studienabbruchquote. In Léndern wie Japan oder
GrofBbritannien, die im internationalen Vergleich die geringsten Studienabbruchquoten aufweisen, ist
die Diskrepanz zwischen den Ausgaben je Studienanfanger und je Absolvent vergleichsweise gering.
Dort werden mehr junge Menschen mit den vorhandenen Mitteln erfolgreich zum Abschluss einer
hochqualifizierenden Ausbildung gefiihrt.

Die Ausgaben je Studium sind ebenfalls eine Kennziffer, mit der die Effizienz des Studienverlaufs
bewertet werden kann. Dieser Indikator wird von der OECD gebildet, indem die Ausgaben je Stu-
dierenden mit der durchschnittlichen Studiendauer multipliziert werden. In die Studiendauer gehen
kurze Studienzeiten von Studienabbrechern ebenso ein wie lange Studienzeiten von Absolventen.
Damit werden diese beiden Groflen entscheidend fiir die Ausgaben je Studium.

Deutschland weist die hochsten Ausgaben je Studium auf und liegt weit iiber dem Durchschnitt (ohne
USA). In Schweden und den Niederlanden ist das Studium ebenfalls teuer, allerdings werden dort je
Studierendem mehr Mittel verausgabt. Die geringsten Ausgaben je Studium weisen Australien,
Spanien und GroBbritannien auf.

Die hohen Ausgaben je Studium gehen in Deutschland mafgeblich auf die langen Studienzeiten
zuriick. Dagegen kostet das Studium in Australien trotz hoherer Ausgaben je Studierenden nur die
Halfte des deutschen Studiums, nicht zuletzt aufgrund der wesentlich kiirzeren Studiendauer. Auch in
den Niederlanden ist das Studium trotz wesentlich hoherer Ausgaben je Studierenden insgesamt
giinstiger als in Deutschland.
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Tab. 9-7:  Hochschulausgaben je Studium (US-$ KKP) fiir ausgewahlte Lander (1998-2001)

Jahr

Land 1998 1999 2000 2001
Australien 31.433 32.226 35.953 34.954
Kanada 37.447 k.A. k.A. k.A.
Finnland 45.413 50.760 50.469 49.972
Frankreich 37.741 40.901 43.666 46.103
Deutschland 60.938 67.367 70.639 73.488
Italien 35.063 42.092 45319 46.064
Japan k.A. k.A. k.A. 52.555
Niederlande'? 41.951 47911 46.543 63.186
Spanien 23.795 27.113 31.593 35.221
Schweden' 60.928 65.529 69.561 69.981
GroBbritannien'? 34.348 33.835 34.202 41.209
USA k.A. k. A. k.A. k.A.
Durchschnitt - - - -
Durchschnitt (ohne USA)* 35.087 38.668 40.371 42.906

"ISCED 5A und 6 und ISCED 5B; Dadurch kommt es zu einer Unterschéitzung der Ausgaben dieser Linder.

% Der Anstieg der Kosten je Studium im Jahr 2001 geht insbesondere auf eine aktualisierte Erhebung der durchschnittlichen Verweildauer
zuriick, die einen Anstieg der durchschnittlichen Verweildauer von 3,9 auf 4,8 Jahre gezeigt hat.

® Der Anstieg der Kosten je Studium im Jahr 2001 geht insbesondere auf die Erhohung der Ausgaben pro Studierenden zuriick, die von 5.950
auf 8.101 US-$ KKP gestiegen sind.

* Der Durchschnitt bezieht sich auf 19 (1998) bzw. 18 OECD-Lénder und die Ausgaben je Studium der ISCED-Bereiche 5A, 5B und 6
(OECD-Werte).

Quelle: EAG, Tabelle B1.4. (1998) und B1.3.

Die durchschnittlich ldngeren Studienzeiten in Deutschland sind auch in Verbindung mit dem Stu-
dienabbruchverhalten zu sehen: Im Studienjahr 2000/01 haben die Studienabbrecher durchschnittlich
7,6 Semester bis zu ihrer Exmatrikulation studiert. Damit erhoht sich die durchschnittliche Studienzeit
gegeniiber Landern mit gleich hohen Studienabbruchquoten, in denen aber der Studienabbruch frither
stattfindet.

Mittels der OECD-Daten soll eingeschitzt werden, welche Anstrengungen Deutschland — auch im
internationalen Vergleich — zur Sicherung und Verbesserung seiner technologischen Leistungsfahig-
keit unternimmt, wie viele Ressourcen fiir den fiir die technologische Entwicklung wichtigen Bereich
Lehre und Forschung eingesetzt und inwieweit die eingesetzten Mittel effizient genutzt werden.
Allerdings ist bei der zusammenfassenden Interpretation der Indikatoren zu beachten, dass die Daten
die Realitéit nur eingeschriankt widerspiegeln. Die in den Ausgaben enthaltenen Forschungsanteile sind
recht unterschiedlich. Sie lagen im Jahr 2001 in den hier betrachteten Lindern zwischen 10 und 45
Prozent. In Deutschland betrug der Anteil der Forschungsausgaben 2001 ca. 40 Prozent, d.h. die Lehre
ist nicht so gut ausgestattet, wie es die OECD-Daten suggerieren. Damit diirften aber auch die
Ausgaben je Studierenden, je Studienanfanger und je Absolvent sowie die Kosten je Studium nicht
ganz so hoch ausfallen wie angegeben. Auch stellt sich die Frage, ob die Qualitdt der Lehre aufgrund
hoherer Forschungsausgaben eventuell besser ist. Die Hochschulmedizin ist in den Angaben enthalten,
auch wenn die Krankenversorgung nicht beriicksichtigt wird. Der Anteil der Hochschulmedizin am
gesamten Facherkanon und die Genauigkeit bei der Abgrenzung der Krankenversorgung kénnen die
Indikatoren beeinflussen.

Trotz der genannten Einschriankungen kann aber festgehalten werden, dass in Deutschland im
internationalen Vergleich eine hohe Bereitschaft besteht, viel in die Hochschulausbildung eines
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Einzelnen zu investieren. Nur in den USA finden sich noch hohere Ausgaben je Studienanfinger.
Allerdings entscheiden sich in Deutschland noch immer vergleichsweise wenige junge Menschen fiir
ein hoch qualifizierendes Hochschulstudium. Entsprechend auffillig ist die im internationalen
Vergleich geringe deutsche Studienanfangerquote. Folglich ist der Anteil der Hochschulausgaben am
BIP ebenfalls vergleichsweise gering. Lénder, in denen ein hoherer Anteil der jungen Generation den
Weg in die Hochschulen findet, wenden einen hoheren Anteil ihrer Wirtschaftsleistung filir die
Hochschulen auf. Sollte es Deutschland gelingen, mehr junge Menschen zum Hochschulstudium zu
fiihren, ist damit zu rechnen, dass ein hoherer Anteil der wirtschaftlichen Leistungskraft fiir die
Bildung aufgewendet werden muss. Ansonsten diirfte sich die 2001 zu beobachtende Entwicklung
riicklaufiger Ausgaben je Studienanfianger aufgrund steigender Studienanfangerzahlen fortsetzen.

Trotz der noch immer relativ hohen Ausgaben je Studienanfanger sind die Hochschulausgaben je
Studierenden in Deutschland nur durchschnittlich. Lange Studienzeiten sind Ursachen fiir eine
moglicherweise ineffiziente Verwendung der eingesetzten Mittel. Diese mdgliche Fehlentwicklung
wird durch die langen Studienzeiten bis zum Studienabbruch noch verstérkt und schlégt sich in den im
internationalen Vergleich hohen Ausgaben je Absolvent und je Studium nieder. Die hdheren
Ausgaben je Absolvent und je Studium konnen teilweise auch auf den hoheren Forschungsanteil an
den Hochschulausgaben oder auf eine moglicherweise hohere Qualitdt der Hochschullehre in
Deutschland zuriickgefiihrt werden. Diese Effekte konnen aber die in den Daten festgestellten
Diskrepanzen nicht vollstindig erkldren, so dass es durchaus mdglich erscheint, die Effizienz von
Lehre und Studium in Deutschland zu verbessern. Gelénge dies, gébe es auch unter den gegebenen
finanziellen Rahmenbedingungen noch Spielrdume, die Zahl der Studienanfinger zu erhéhen und
mehr junge Menschen im Rahmen eines hoch qualifizierenden Hochschulstudiums auszubilden.
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10 Exkurs: Soziale Herkunft und Bildungsbeteiligung

Auf dem Weg zum Hochschulabschluss sind mehrere Schwellen eingebaut, die sicherstellen sollen,
dass die Entscheidung iiber den weiteren Bildungsweg bzw. das Erreichen der nichsten Stufe nach
individueller Eignung, Leistung und Fihigkeiten erfolgt. Eine erste Schwelle ist der Ubergang von der
Grundschule in eine weiterfiihrende Schule (Gymnasium, Gesamt-, Real-, Hauptschule). Als zweite
Bildungsbarriere wirkt der Ubergang von der Sekundarstufe I in die Sekundarstufe II, als dritte der
erfolgreiche Erwerb der Hochschulzugangsberechtigung, als vierte der tatsidchliche Ubergang an eine
Hochschule und als fiinfte der erfolgreiche Abschluss des Studiums.

Im Zusammenhang mit der im internationalen Vergleich anhaltend niedrigen Studienberechtigtenquote
als der zentralen PotenzialgroBe fiir eine Hochschulausbildung und der deswegen gleichfalls niedrigen
Studienanfiangerquote wurde bereits auf den in Deutschland vergleichsweise groBen selektiven
Einfluss der sozialen Herkunft auf die Stufenfolge der o.g. Bildungsentscheidungen und -beteiligun-
gen hingewiesen. Im Folgenden geht es um eine ndhere Analyse des jeweiligen Einflusses der sozialen
Herkunft auf die Beteiligung an weiterfilhrender Schulbildung (,,Schwelle 2“) und an
Hochschulausbildung (,,Schwelle 4“). Aus der Darstellung, die um Befunde zum herkunfts-
spezifischen Verzicht auf die Realisierung der erworbenen Studienoption erginzte wurde, wird die
erhebliche, im Bildungsverlauf noch kumulativ verstarkte Wirkung der herkunftsbezogenen Selekti-
vitit auf die Bildungsbeteiligungen auf dem Weg zum Hochschulabschluss deutlich.

10.1 Bildungsbeteiligung an weiterfihrenden Schulen

Sozialgruppenspezifische Bildungsbeteilungsquoten geben Auskunft dariiber, zu welchen Anteilen
Kinder aus einer bestimmten sozialen Herkunftsgruppe an der jeweils betrachteten Bildungsstufe
partizipieren. Bezugsgrofe ist dabei die altersgleiche Bevdlkerung. Die relative Beteiligung an
weiterfiihrenden Schulen ist demnach der prozentuale Anteil der 17- bis 18-Jéhrigen, die eine solche
Schule besuchen, an allen Gleichaltrigen mit demselben Herkunftsmerkmal (z. B. berufliche Stellung
des Vaters). An der jeweiligen Beteiligung unterschiedlicher sozialer Gruppen auf den einzelnen
Stufen institutionalisierter Bildung lassen sich sowohl Chancengerechtigkeit als auch der Grad der
Ausschopfung von Begabungspotenzialen ablesen.’’ Mittels dieses Indikators sind bereits auf dieser
Stufe (,,Schwelle 2) die fordernden oder bremsenden Wirkungen der unterschiedlichen sozialen
Herkunftsmileus auf den entsprechenden schulischen Ausleseprozess deutlich ablesbar.

Die Berechnung der sozialgruppenspezifischen Bildungsbeteiligung an weiterfiihrender Schulbildung
basiert auf der Daten der amtlichen Bevolkerungsstatistik und auf aufwendigen Sonderauswertungen
des Mikrozensus durch das Statistische Bundesamt, die im Zusammenhang mit der von HIS durch-
gefiihrten 17. Sozialerhebung des Deutschen Studentenwerks (DSW) durchgefiihrt wurden.®

Wie die Tab. 10-1 ausweist, ist zwischen 1996 und 2002 eine Tendenz leicht steigender Teilnahme an
zur Studienberechtigung fiihrender Schulbildung zu beobachten. Wéhrend 1996 48 Prozent eine
solche Schulform besuchte, waren es 2002 etwas mehr als die Halfte (51 Prozent).

61 Bildungsbeteiligungsquoten spiegeln wesentlich préziser den Stand erreichter Chancengerechtigkeit beim Zugang zu Bildungsinstitutio-

nen wider als Daten der sozialen Zusammensetzung der Schiilerschaft auf den einzelnen Bildungsstufen, weil sie — unabhéingig von der
absoluten Grofe der sozialen Gruppen in der Bevolkerung und deren Verdnderung im Zeitverlauf — die Wahrscheinlichkeit ausweisen,
mit der Kinder unterschiedlicher Herkunft das jeweils betrachtete Bildungsniveau erreichen.
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Tab. 10-1: Bildungsbeteiligung der 17-18-Jahrigen an weiterflhrenden Schulen nach allgemeinem

Schulabschluss und beruflicher Stellung des Vaters und nach sozialer Herkunft 1996-
2002

Herkunftsmerkmal Jahr
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Insgesamt 48 49 50 50 49 50 51
allg. Schulabschluss des Vaters
Hauptschule 33 36 37 37 36 37 37
Realschule 47 48 48 48 46 48 46
Fachhochschulreife 73 68 68 72 72 75 75
allgemeine Hochschulreife 84 84 84 83 84 84 84
berufliche Stellung des Vaters
Arbeiter 30 31 32 32 32 35 34
Angestellte 60 60 61 61 61 60 60
Selbstandige 55 58 59 61 58 58 58
Beamte 72 73 74 72 72 73 77
soziale Herkunftsgruppe®
niedrig 33 - - - 36 - -
mittel 48 - - - 50 - -
gehoben 75 - - - 69 - -
hoch 84 - - - 85 - -

1) Die Daten, die zur Bildung der sozialen Herkunftsgruppen benétigt werden, sind nur alle 4 Jahre Bestandteil der Erhebung im Rahmen
des Mikrozensus.

-' = keine Daten verfligbar

Quellen: StBA (Bevolkerungsstatistik, Sonderauswertungen des Mikrozensus), eigene Berechnungen

Unabhingig davon welches Merkmal zur Beschreibung der sozialen Herkunft herangezogen wird,

zeigt sich jeweils eine klare und gleich gerichtete Abstufung in der relativen Beteiligung an

weiterfithrender Schulbildung:

Hdchster Schulabschluss des Vaters: Fiir Kinder aus Familien, in denen der Vater selber iiber
eine Studienberechtigung verfligt, ist der Besuch einer weiterfithrenden Schule wesentlich
wahrscheinlicher (2002: 84 bzw. 75 Prozent) als fiir Kinder, deren Vater als hochsten
Schulabschluss den einer Realschule (46 Prozent) oder Hauptschule (37 Prozent) hat. Trotz
der deutlichen Abstufung zwischen Fach- und allgemeiner Hochschulreife bildet das Merkmal
Hochschulndhe der viterlichen Schulbildung eine markante Grenzlinie in der Wahr-
scheinlichkeit fiir die Kinder zum weiterfithrenden Schulbesuch. An den jeweiligen gruppen-
spezifischen Anteilswerten in der Bildungsbeteiligung wie auch an ihren Unterschieden hat
sich in dem Beobachtungszeitraum 1996 bis 2002 zwar nichts Wesentliches geéndert. Per
Saldo ist die Bildungsbeteilung von Kindern, deren Vater maximal eine Hauptschule absol-
viert hat, jedoch insgesamt am stirksten gestiegen (+4 Prozentpunkte; auch die Bildungs-
beteiligung von Kindern, deren Vater die Fachhochschulreife hat, stieg in der Tendenz etwas
an). Bei Kindern, deren Vater iiber die allgemeine Hochschulreife verfiigt, liegen die Aus-
schopfungsquoten allerdings schon zu Beginn des Beobachtungszeitraums schon sehr hoch.

Berufliche Stellung des Vaters: Kinder, deren Viter Beamte sind, haben im Vergleich zu den
iibrigen Statusgruppen die grofiten Chancen, die Sekundarstufe II zu erreichen (77 Prozent).
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Obwohl die Bildungschancen dieser Kinder bereits in der Vergangenheit mit Abstand die
hochsten waren, sind sie in den letzten Jahren nochmals und (per Saldo) am deutlichsten
gestiegen (2002 im Vergleich zu 1996: +5 Prozentpunkte). Am niedrigsten ist die Uber-
gangsquote bei Kindern, deren Vater Arbeiter ist: Von ihnen gelangte im Jahr 2002 nur jede/r
Dritte (34 Prozent) in die Klassenstufen 11 bis 13. Jedoch ist auch bei ihnen zwischen 1996
und 2002 eine vergleichsweise hohe Zuwachsrate zu beobachten (+ 4 Prozentpunkte). Wah-
rend die Beteiligungsquote der Angestelltenkinder konstant blieb, geht die der
Selbstiandigenkinder nach anfinglichem Anstieg wieder zuriick, bleibt aber immer noch ver-
gleichsweise deutlich tiber dem Ausgangswert von 1996 (55 Prozent vs. 58 Prozent).

e Schichtherkunft: Fiir die soziale Schicht, die als Aggregatvariable aus der Kombination von
Bildungsabschluss des Vaters und seiner Stellung im Beruf gebildet wird, liegen Befunde fiir
nur zwei Zeitpunkte vor. Wegen der Art der Bildung dieses Indikators stimmen die Unter-
schiede mit den Ergebnissen iiberein, wie sie anhand der Einzelvariablen zu beobachten sind:
Die Chancen zur Beteiligung an weiterfiihrender Schulbildung steigen stufenformig erheblich
mit der Hohe der Schichtherkunft. So betrdgt 2000 der Anteil der Beteiligung an zur Studien-
berechtigung fiihrenden Schulbildung fiir Kinder mit Herkunft aus der niedrigen Schicht gut
ein Drittel (36 Prozent), fiir die aus der hohen Schicht dagegen 85 Prozent, also eine Differenz
von fast 50 Prozentpunkten zwischen den beiden sozialen ,,Extremgruppen.

10.2 Bildungsbeteiligung an Hochschulen

Wie im Kapitel 4 schon dargelegt, hingt die Zahl der (deutschen und bildungsinlédndischen)
Studienanfénger von drei Einflussgrolen ab: neben der demografischen Stirke der nachriickenden
Altersjahrginge und dem Anteil der Personen unter ihnen mit einer Hochschulzugangsberechtigung
(Studienberechtigtenquote) von dem Anteil unter den Studienberechtigten, die die erworbene Studien-
option auch tatsdchlich realisieren. Unter sonst gleichen Bedingungen wird der Ubergang zur
Hochschule (,,Schwelle 4°) also in erheblichem Mafle von der Selbstselektion der Personen beein-
flusst, denen die Berechtigung zum Studium und die Studierfdhigkeit von der Schule formal attestiert
wurde. In der seit Mitte der 1970er Jahre laufenden Untersuchungsreihe der HIS-Studienbe-
rechtigtenbefragungen wurden bislang Gesamt-Anteile der studienberechtigten Schulabginger an
einem Schulentlassjahr, die die Studienoption nicht wahrnehmen, in einer Bandbreite zwischen
weniger als einem Fiinftel (17 Prozent) und gut einem Drittel (34 Prozent) ermittelt. Wie die Abb.
10-1 zeigt, steigt die sog. Studienverzichtsquote in den 1990er Jahren erheblich von einem Viertel auf
gut ein Drittel (34 Prozent) an und geht nach 1999 wieder fast auf den Ausgangswert des
Beobachtungszeitraums (27 Prozent) zuriick.. Der deutliche Riickgang der Studienanféngerzahlen in
der ersten Hilfte der 1990er Jahre ist im Wesentlichen auf die sinkende Studierwilligkeit der
nachriickenden Studienberechtigtenjahrgénge zuriickzufiihren.

Wie Abb. 10-1 gleichfalls deutlich macht, wird die Hohe der Studienverzichtsquote in erheblichem
MalBe von der sozialen Herkunft beeinflusst. Mit Ausnahme der beiden zuletzt untersuchten Jahr-
ginge, die fiir die Schichtherkunft ,,niedrig* und ,,mittel* gleich hohe Selbstselektionsquoten aufwei-
sen, steht die soziale Herkunft und der Studienverzicht in einem klaren umgekehrt proportionalen
Zusammenhang: Je hoher die soziale Herkunft, desto niedriger ist der Umfang des Verzichts auf eine
Realisierung der erworbenen Studienoption. Der Umfang des relativen Verzichts der Studienberech-
tigten mit Schichtherkunft ,,niedrig” liegt durchgédngig etwa doppelt so hoch wie die fiir die Gruppe
mit Schichtherkunft ,,hoch* (fiir den Jahrgang 2002: 35 Prozent vs. 17 Prozent). Besonders markant ist
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der ,,Sprung“ zwischen hoher Schichtherkunft auf der einen und den iibrigen sozialen Herkunfts-
gruppen auf der anderen Seite. Zurlickzufiihren ist dies u.a. darauf, dass in der hohen Schicht
besonders viele Eltern mit akademischer Ausbildung mit ihren Ambitionen auf intergenerationaler
Weitergabe des erreichten eigenen Bildungsniveaus vertreten sind. Weitere hier nicht wieder gegebene
Befunde aus den Studienberechtigtenbefragungen zeigen, dass die herkunftsspezifisch unterschied-
lichen Studienverzichtsquoten auch dann erhalten bleiben, wenn der jeweils erreichte schulische Leis-
tungsstand kontrolliert wird.*

Abb. 10-1: Studienberechtigte, die ihrer Studienoption nicht einlésen wollen, nach Jahr des Erwerbs
der Hochschulreife und nach sozialer Schichtherkunft - "Studienverzichtsquote™ (in v.H.
aller Studienberechtigten)
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Quelle: HIS-Studienberechtigtenbefragungen

Unter Mallgabe der Steigerung des akademischen Humankapitals ist die Hohe der Studierwilligkeit
von (bereits) Studienberechtigten stirker — auch kurzfristig — politisch beeinflussbar als die Beteili-
gung an weiterfithrender Schulbildung und vor allem auch als die demografische Entwicklung. Vor
allem bei Kenntnis der Grinde fiir die Nicht-Realisierung der erworbenen Studienoption konnen
zielgerichtete und differenzierte Ansdtze zur Steigerung der Studierfreudigkeit konzipiert werden.
Dies gilt besonders dann, wenn sich die Griinde der ,,Studierverweigerung® nach der jeweiligen
sozialen Herkunft unterscheiden.

Eine Reihe von wichtigen Griinden fiir den Studienverzicht werden faktisch gleich hdufig unabhingig
von der herkunftsbezogen unterschiedlichen Hohe der Studienverzichtsquote, also sozusagen quer zur

63 Vgl. Ch. Heine, H. Spangenberg, D. Sommer, 2004
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sozialen Herkunft, genannt. Dies gilt vor allem fiir folgende Aspekte: moglichst bald eigenes Geld
verdienen, praktische Tétigkeit interessiert mehr als ein theoretisches Studium und festes Berufsziel
ohne ein Studium als Voraussetzung. Bildungspolitische Strategien zur Steigerung der Studierneigung,
die hier ansetzen, miissen sich primér auf die Organisation und die spezifische Zielrichtung des
Studiums beziehen, wie es ja mit der Einrichtung von konsekutiven Studiengingen mit der
Moglichkeit zu einem frithen ersten Abschluss und der stirkeren Praxisorientierung der Studiengidnge
auch bereits geschieht. Erhebliche herkunftsbezogene Unterschiede gibt es aber bei den Griinden, die
mit der Finanzierung des moéglichen Studiums zusammenhingen: Wahrend etwa ein Zehntel (11
Prozent) der Studienberechtigten 2002 mit hoher sozialer Herkunft den Grund fehlender finanzieller
Voraussetzungen fiir ein Studium als Grund anfiihrt, ist es bei denen mit niedriger Herkunft ein Drittel
(34 Prozent; gehobene Schicht: 18 Prozent, mittlere Schichtherkunft: 25 Prozent). Die fehlende
Bereitschaft, BAf6G-Schulden zu machen, wird von 7 Prozent der Studienberechtigten mit hoher, aber
zu fast einem Fiinftel (19 Prozent) mit niedriger Herkunft genannt.

Auch wegen dieser Griinde ist die herkunftsspezifisch differenzierte Beteiligung an Hochschulbildung
nach wie vor erheblich unterschiedlich. Hieriiber gibt Tab. 10-2 Auskunft, wobei wegen erhebungs-
technischer Verdnderungen Seitens des Statistischen Bundesamts bzw. fehlender Daten nicht fiir alle
Herkunftsmerkmale vollstdndige Zeitreihen moglich sind. Dennoch sind die Befunde zu den hoch-
schulischen Bildungsbeteiligungsquoten® in ihrer grundsitzlichen Aussage eindeutig:

o Allgemeiner Schulabschluss des Vaters: Von der allgemeinen Erhohung der Beteiligung der
nachriickenden Altersjahrgénge an Hochschulbildung zwischen 1996 und 2003 (+6 Prozent-
punkte) konnten die Kinder, deren Viter selber die Hochschulreife haben, im Gegensatz zu
denen mit dem Abschluss einer Haupt- oder Realschule mit Abstand am meisten profitieren
(+14 gegeniiber +3 bzw. 4 Prozentpunkte).

e Berufliche Stellung des Vaters: Die Beteiligungsquoten von Beamtenkindern an
Hochschulbildung sind um ein Vielfaches hoher als die von Arbeiterkindern und erheblich
hoher als die von Angestellten- und Selbstdndigenkindern. Zumindest zwischen den beiden
Zeitpunkten 1996 und 2000 zeichnet sich zudem eine Zunahme der sozialen Ungleichheit in
der Teilnahme an Hochschulbildung durch deutliche Erhéhung der Bildungsbeteiligung von
Beamtenkindern bei gleichzeitiger Stagnation der von Angestellten- und Arbeiterkindern ab.

e Soziale Schicht: Hinsichtlich dieser Aggregatvariablen ergibt sich eine dhnliche Abstufung.
Die Wahrscheinlichkeit, ein Studium aufzunehmen, ist fiir ein Kind aus der Herkunftsgruppe
,hoch® im Jahr 2000 etwa 7,5-mal hoher als fiir ein Kind aus der Herkunftsgruppe ,,niedrig*
und erheblich hoher als fiir die Kinder aus der mittleren (+52 Prozentpunkte) und auch der
gehobenen (+15 Prozentpunkte) Schicht. Waihrend zwischen 1996 und 2000 die
Beteiligungsquoten der hohen und gehobenen, aber auch der niedrigen Herkunftsschicht

6 Die Berechnung von Bildungsbeteiligungsquoten fiir den Hochschulbereich ist komplex, da auf insgesamt vier Datenquellen

zuriickgegriffen werden muss: Die Bevolkerungsstatistik liefert Daten zur Grofle der altersgleichen Jahrgénge. Die Hochschulstatistik
weist die Anzahl der Studienanfinger aus. Mit dem Mikrozensus werden die Anteile der einzelnen Sozialgruppen in der gleichaltrigen
Bevolkerung ermittelt und die HIS-Studienanfingerbefragung gibt Auskunft iiber die soziale Zusammensetzung der Studienanfinger.
Die notwendigen Daten aus dem Mikrozensus stehen iiber Sonderauswertungen zur Verfligung, die im Rahmen der DSW-
Sozialerhebungen von HIS angefordert wurden. Entsprechend widerspiegelt die darstellbare Zeitreihe die Befragungsjahre der
Sozialerhebung. Die hier ausgewiesenen Studienanféingerquoten beziehen sich nur auf die deutsche Bevolkerung. Die Insgesamt-Quoten
fiir die einzelnen Jahre unterscheiden sich um einige Prozentpunkte von den entsprechenden Quoten, die die amtliche Statistik publiziert,
weil sie mit unterschiedlichen Berechnungsverfahren ermittelt werden. Die amtliche Statistik berechnet die Studienanfidngerquote
mittlerweile nach dem OECD-Verfahren, welches z. B. wesentlich mehr Bevolkerungsjahrginge als nur die 19- bis 24-Jahrigen als
Bezugsgrofle fiir einen potentiellen Studienbeginn beriicksichtigt. Daraus ergibt sich ein hoherer Prozentsatz, weil auch spitere
Studienaufnahmen in die Quote einflieBen.
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zulegen konnten, ging die der mittleren Herkunftsgruppe deutlich zuriick. Da, wie bereits
bemerkt, ein groBer Teil der Eltern der hohen Schicht selber iiber einen Hochschulabschluss
verfiigt, manifestiert sich dies auch in der Zusammensetzung der Studienanfanger und deren
Verdnderung: Zwischen den Wintersemestern 1996/97 und 200/01 steigt der ohnehin hohe
Anteil von Akademikerkindern unter den Studienanfiangern nochmals von 50 Prozent auf 57
Prozent. Obwohl dieser Anteilswert aktuell (Wintersemester 2003/04) wieder etwas zuriick
geht, wird dennoch deutlich, dass das deutsche Hochschulsystem in hohem Malle der
intergenerationalen akademischen Selbstreproduktion dient.®®

Tab. 10-2: Bildungsbeteiligung der 19-24-Jahrigen an Hochschulen nach allgemeinem Schulab-
schluss und beruflicher Stellung des Vaters und nach sozialer Herkunft 1996- 2003
(sozialgruppenspezifische Studienanfangerquote in % an gleichaltriger Bevolkerung)

Jahr
Herkunftsmerkmal 1996 2000 2003
Insgesamt 31 33 37
allg. Schulabschluss des Vaters
Hauptschule 18 16 21
Realschule 29 33 27
Hochschulreife 70 77 84
berufliche Stellung des Vaters ?
Arbeiter 12 12 -
Angestellte 38 39 -
Selbstandige 54 61 -
Beamte 65 72 -
soziale Herkunftsgruppe ?
niedrig 8 11 -
mittel 49 29 -
gehoben 51 66 -
hoch 72 81 -
1) Anteil der Studienanfanger an 18- bis 21-jahriger Bervolkerung, ab 1997 Definition der gleichaltrigen Bevolkerung auf 19- bis 24-Jéhrige
festgesetzt

2) Aufgrund von datentechnischen Umstellungen beim StBA konnten keine Daten zur (fritheren) Stellung im Beruf zur Verfiigung gestellt
werden, so dass die entsprechende Quote nicht berechnet werden konnte.

3) Die Daten, die zur Bildung der sozialen Herkunftsgruppen benétigt werden, sind nur alle 4 Jahre Bestandteil der Erhebung im Rahmen des
Mikrozensus.

-' = keine Daten verfligbar

Quellen: StBA (Bevolkerungsstatistik, Sonderauswertungen des Mikrozensus, Hochschulstatistik), HIS-Studienanfiangerbefragungen, eigene
Berechnungen

Die kumulative Wirkung der beiden Effekte — Selektion an der Schwelle zur Sekundarstufe I und
Selektion an der Schwelle zur Hochschule — auf die Bildungspartizipation unterschiedlicher sozialer
Schichten kann mit Hilfe des sogenannten Bildungstrichters dargestellt werden. Abb. 10-2 prasentiert
die Bildungstrichter der Herkunftsgruppen ,.hoch® und ,niedrig” fiir die Alterskohorte der 2000
Studienberechtigten. Hierbei wird die Entwicklung der Bildungsbeteiligung von jeweils 100
eingeschulten Kindern der jeweiligen Gruppe einmal nach dem Ubergang von der Sekundarstufe I in
die Sekundarstufe II und noch einmal nach der Aufnahme des Studiums gemessen.

65 Vgl. Ch. Heine, H. Spangenberg, D. Sommer, 2005.
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Abb. 10-2: Bildungstrichter: Schematische Darstellung sozialer Selektion 2000
(Bildungsbeteiligung von Kindern aus den sozialen Herkunftsgruppen ,,hoch* und
,.niedrig — Extremgruppenvergleich, in Prozent)

Kinder aus sozialer Herkunftsgruppe ,,hoch*

Schwelle 2 Schwelle 4
weiterfiihrende Schulen Hochschulzugang

Ubergangsquote
100 Kinder @ 85 Kinder @ 81 Kinder
85%
95%
Kinder aus sozialer Herkunftsgruppe ,,niedrig*
Schwelle 2 Schwelle 4
weiterfiihrende Schulen Hochschulzugang

Ubergangsquote

. 36% .
100 Kinder @ 36 Kinder

11 Kinder

DSW/HIS 17. Sozialerhebung

Von 100 Kindern, die der sozialen Herkunftsgruppe ,hoch® entstammen, gelangen 85 bis in die
gymnasiale Oberstufe und 81 beginnen eine Hochschulausbildung. In deutlichem Unterschied
préasentiert sich die Entwicklung des Bildungsverlaufs fiir Kinder der Herkunftsgruppe ,,niedrig®. Von
100 Kindern dieser Gruppe erreichen lediglich 36 die Sekundarstufe II und nur noch 11 immatri-
kulieren sich an einer Universitit oder Fachhochschule — die Wahrscheinlichkeit fiir eine Hochschul-
bildung ist demnach fiir Kinder der Herkunftsgruppe ,,hoch* etwa sieben mal héher als fiir Kinder der
unteren Herkunftsgruppe. Zwischen diesen Extremgruppen liegen die Ubergangsquoten von Kindern
aus den Herkunftsgruppen ,,mittel und ,,gehoben®. Zwischen 1996 und 2000 haben, wie oben bereits
bemerkt, die Beteiligungen an hochschulischer Bildung sowohl fiir Kinder mit hoher als auch mit
niedriger Schichtherkunft zugenommen, allerdings fiir die aus der hohen Schicht mit +9 Prozent-
punkten deutlich starker als fiir aus der niedrigen Schicht (+3 Prozentpunkte), d.h. der Abstand hat
sich per Saldo vergrofBert.

Die unterschiedlichen Bildungsbeteiligungsquoten sind nicht als sozialgruppenspezifische ,,Bega-
bungsquoten zu interpretieren, sie sind vielmehr vornehmlich das Ergebnis voruniversitirer Aus-
leseprozesse fiir die es eine Reihe von Determinanten gibt. Zum einen wirken institutionelle
Selektionsmechanismen auf den einzelnen Schulstufen bzw. beim Ubergang von einer Bildungsstufe
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zur jeweils néchsten, bei denen Lehrerinnen und Lehrern — als ,,personalisierte Selektionsinstanzen® —
eine nicht unbedeutende Rolle zukommt. Zum anderen sind diese Ausleseprozesse das Ergebnis
schichtspezifischer Verhaltensweisen und Bildungsaspirationen. Kinder bildungsnaher Schichten
werden in der Regel besser auf schulische Anforderungen vorbereitet, sie erfahren eine stirkere
hausliche Unterstiitzung bis hin zu einem auf den Statuserhalt ausgerichteten Erwartungsdruck, der sie

auch bei geringeren Leistungen die ,Bildungsleiter hinaufschiebt“*

. Die soziale Distanz, die
bildungsfernere Elternhduser zumeist gegeniiber akademischer Bildung bzw. entsprechenden Berufen
haben, Informationsdefizite (z.B. unrealistische Annahmen {iber die Hohe der Anforderungen und
Kosten hoherer Bildung) und knappe materielle Ressourcen induzieren nicht selten Verhaltensweisen,
die in ihrer Konsequenz zu einem Verzicht auf hohe und hdochste Bildung trotz gegebener

Leistungsvoraussetzungen seitens der Kinder und damit zu einer Selbstselektion fiihren.

58 Vgl. E. Middendorff, 2002
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11 Schlussbetrachtung

In der Bundesrepublik Deutschland hat sich in den letzten Jahrzehnten ein tiefgreifender Wandel in
der Qualifikationsstruktur der erwerbstitigen Bevolkerung vollzogen, der durch einen deutlichen
Hoéherqualifizierungstrend gekennzeichnet ist. Wéhrend sich der Anteil der Arbeitskrifte ohne
abgeschlossene Berufsausbildung stark vermindert hat, hat sowohl der Anteil der Fachkrifte (mit
abgeschlossener betrieblicher oder schulischer Berufsausbildung) als auch der Anteil der hoch
qualifizierten Arbeitskrifte (solche mit Hochschulabschluss) zugenommen.”” Insbesondere die
Beschiftigung akademisch qualifizierter Arbeitskrdfte (mit Universitits- oder Fachhochschulab-
schluss) ist von einem iiberdurchschnittlichen Wachstumstempo geprégt, der sich keineswegs durch
ein unscharf gewordenes Verhéltnis von Qualifikation und Beschéftigung (z.B. qualifikationsinad-
dquate Beschiftigung) erkldren ldsst. Arbeitsmarkt-, Bedarfs- und Qualifikationsprojektionen deuten
darauf hin, dass sich dieser Qualifikationsstrukturwandel auch in Zukunft fortsetzen wird. Hierbei gilt
es aber im Auge zu haben, dass es auch Anzeichen fiir Dequalifizierungsprozesse — etwa die Zunahme
des Abbrecherproblems (Abgang ohne Abschluss) in verschiedenen Bildungsbereichen, nicht nur an
Hochschulen, sondern auch in den Schulen und der beruflichen Bildung — gibt, die nicht ohne
langfristige Konsequenzen fiir das volkswirtschaftliche Qualifikationsangebot bleiben konnen.

Diese Dynamik der Qualifikationsentwicklung — im allgemeinen als ,,upgrading® bezeichnet — ist ein
Ergebnis unterschiedlicher Entwicklungen. Zum einen wirkt sich hier der sektorale Strukturwandel
aus, insbesondere die ,Tertiarisierung® der Beschiftigung und der volkswirtschaftlichen
Wertschopfung, die nicht nur generell zu einem wachsenden Anteil des Dienstleistungsbereichs ge-
geniiber dem sekundéren Sektor, sondern in besonderer Weise auch innerhalb des tertiéiren Bereichs zu
einem starken Wachstum der wissensintensiven Dienstleistungen flihrt. Zum anderen steigt das
Qualifikationsniveau von Arbeit und Beschiftigung auch in den anderen volkswirtschaftlichen
Sektoren, insbesondere im produzierenden Sektor, ausgeldst unter anderem durch eine Art , Tertia-
risierung™ vieler Tatigkeiten in diesem Bereich. Der strukturelle Zwang, stindig neue Produkte (mit
neuen technologieintensiveren Produktionsverfahren) und Dienstleistungen anbieten zu miissen,
erzeugt einen hohen Innovationsdruck, der sich zugunsten der Beschiftigung hoher qualifizierter
Arbeitskrifte, insbesondere solcher mit Hochschulabschluss, auswirkt. Aber auch unabhéngig von
solchen strukturellen Wandlungsprozessen werden berufliche Anforderungen und Rollen in vielen
Féllen im Interesse einer besseren Aufgabenerfiillung anspruchsvoller definiert, etwa im Kontext
neuerer Konzepte von Organisationsentwicklung. Nicht zuletzt hat auch das wachsende Angebot an
hoher qualifizierten Arbeitskriaften selbst dazu beigetragen, die damit verbundenen Chancen fiir die
»Beschiftiger” produktiv zu nutzen.

Schon allein wegen des Erweiterungsbedarfs, der sich aus dem anhaltenden sozio-6konomischen
Strukturwandel und aus dem weiteren wirtschaftlichen Wachstum ergibt, breitet sich in Deutschland
zunechmend die Sorge aus, dass es mittelfristig zu deutlichen Engpidssen in der Versorgung des
Arbeitsmarktes und des Beschéftigungssystems mit hoch qualifizierten Arbeitskriaften kommen
konnte, die sich dann als Innovations- und als Wachstumsbremse erweisen. Verstirkt wird diese
Besorgnis durch die in den nédchsten Jahren zu erwartenden zahlenmifig erheblichen altersbedingten
Abgénge, so dass zu dem Erweiterungsbedarf noch ein erheblicher Ersatzbedarf hinzukommt,
besonders wiederum in den hier im Mittelpunkt der Betrachtung stehenden Studienrichtungen. Die

67 Bund-Lander-Kommission fiir Bildungsplanung und Forschungsfoérderung (BLK), 2002; Fortschreibung in Vorbereitung.
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drohende Verknappung des Arbeitskréifteangebots konnte deshalb weit iiber das hinausgehen, was
bereits aus der Vergangenheit an zyklisch oder konjunkturell auftretenden Knappheitsphdnomenen
bekannt ist. Eine Ursache dafiir ist darin zu sehen, dass es hier nicht mehr nur um periodische
Schwankungen in der Bildungsnachfrage oder Bildungsbeteiligung geht, sondern sich diese
Entwicklung vor dem Hintergrund eines generellen Nachwuchsmangels aufgrund des starken Gebur-
tenriickgangs abspielt. Der aus der demografischen Entwicklung resultierende Arbeitskraftemangel
lasst sich kaum durch ein — im {iibrigen zur Zeit auch gar nicht vorhandenes — iiberproportionales
Wachstum des Segments der hoch qualifizierten Fachkrifte kompensieren. Alle hier genannten Fak-
toren, die die zukiinftige Entwicklung des Angebots und der Nachfrage auf den Teilarbeitsmarkten fiir
hoch qualifizierte Arbeitskriafte maBBgeblich bestimmen, sind wiederum im Zusammenhang mit dem
im internationalen Vergleich ohnehin ausgepréigten ,,Nachhinken Deutschlands in der Ausbildung
akademisch qualifizierten Humanpotenzials zu sehen.

In diesem Kontext thematisiert der vorliegende Bericht ,Indikatoren zur Ausbildung im Hoch-
schulbereich® im Rahmen des Berichtssystems zur technologischen Leistungsfahigkeit Deutschlands
die Faktoren und Bedingungen, die einen signifikanten Einfluss auf das Angebot an Hochschul-
absolventen haben oder wesentliche Rahmenbedingungen fiir die Ausbildung von Humankapital auf
akademischem Qualifikationsniveau darstellen. Im Mittelpunkt steht dabei insbesondere der Nach-
wuchs bzw. das Nachwuchspotenzial mit einer natur- oder ingenieurwissenschaftlichen Qualifikation,
da Personen mit einer solchen Fachkompetenz eine Schliisselrolle fiir den technisch-wirtschaftlichen
Innovationsprozess und die internationale Wettbewerbsfdhigkeit Deutschlands hinsichtlich seiner
technologischen Leistungsfahigkeit einnehmen, ohne damit indes die Bedeutung anderer fachlicher
Qualifikationsprofile fiir das gesellschaftlich verfiigbare Angebot an Humanressourcen gering zu
schitzen. Auch vor dem Hintergrund, dass sich Arbeitsmérkte, insbesondere fiir hoch qualifizierte Ar-
beitskréfte, und Hochschulsysteme zunehmend internationalisieren, kommt dem internationalen Ver-
gleich eine besondere Bedeutung zu.

In dieser resiimierenden Betrachtung werden die Ergebnisse der vorliegenden Studie unter vier
Gesichtspunkten zusammengefasst:

e Die Entwicklung der Bildungs- bzw. Studiennachfrage als zentrale Ausgangsbedingung (,,Po-
tenzial) fiir das spétere Angebot an Hochschulabsolventen, das auf dem Arbeitsmarkt und im
Beschéftigungssystem iiberhaupt wirksam werden kann;

e die Entwicklung der Studienbedingungen, Studienverldufe, der Studienqualitit und Studienef-
fektivitdt, von denen es in hohem Male abhingt, wie erfolgreich Hochschulen ihren Aus-
bildungs- und Qualifizierungsauftrag realisieren, auch wenn hier angesichts der empirischen
»Multikausalitit™, der die ,,outcomes™ der Institution Hochschule unterliegen, vor monokau-
salen Ursachenzuschreibungen zu warnen ist;

e die Uberginge von der Hochschule in den Beruf und — soweit erfassbar — der berufliche
Verbleib, insbesondere die Frage, wie erfolgreich der Prozess der beruflichen Integration unter
Beriicksichtigung der Addquanz- bzw. Inaddquanzproblematik verlauft;

e sowie schlielich die Frage der Hochschulausgaben und Hochschulfinanzierung, die nicht nur
im Blick auf ein zukiinftig aufgrund des Arbeitskriftebedarfs eher noch wachsenden Ausbil-
dungsvolumens der Hochschulen von groBler Bedeutung ist, sondern auch auf das in Deutsch-
land weit verbreitete Bild eines bereits heute massiv unterfinanzierten Hochschulwesens.
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11.1 Studiennachfrage

Die Entwicklung der Zahl und des altersbezogenen Anteils der Studienberechtigten ist in der
Bundesrepublik im lidngerfristigen Zeitverlauf durch einen erkennbaren, wenn auch nicht ganz
kontinuierlichen Wachstumstrend gekennzeichnet. Im Jahr 2003 war die bislang hochste
Studienberechtigtenanzahl in der Bundesrepublik zu registrieren. Hierzu haben eine Vielzahl von
Faktoren beigetragen; erwiahnenswert ist insbesondere die iiberdurchschnittlich gestiegene bzw. auf
hohem Niveau liegende Beteiligung der jungen Frauen an den zur Hochschule hinfiihrenden
Bildungsangeboten, aber auch die insgesamt expandierende relative Bildungsbeteiligung in ent-
sprechenden Bildungseinrichtungen. Trotz dieser durchaus erfreulichen nationalen Entwicklung und
trotz des Umstandes, dass in vielen anderen OECD-Léndern gegenwartig eine Stagnation oder sogar
ein leichter Riickgang in der Entwicklung der Studienberechtigtenquoten (ISCED 3 A) zu beobachten
ist, weist die Bundesrepublik Deutschland im internationalen Vergleich nur eine der niedrigsten
Quoten von Hochschulzugangsberechtigten aus. Auch wenn diese Unterschiede zum Teil mit natio-
nalen Besonderheiten in der Organisation der Schulsysteme und des Hochschulzugangs zu erkldren
sind, insbesondere der Frage, an welcher Stelle die biographische Weichenstellung, die ,,Selektion‘ fiir
die Studienaufnahme erfolgt (bereits im Schulsystem oder erst an der Schwelle des Hochschul-
zugangs), so zeichnet sich in Deutschland in den zur Hochschule hinfiihrenden Bildungswegen doch
eine erhebliche Verengung mit entsprechenden Auswirkungen auf den Ubergang zur Hochschule ab.
Hierbei ist auch zu beriicksichtigen, dass sich angesichts des Wandels beruflicher Arbeit und
beruflicher Bildung auch unterhalb der Ebene akademisch besetzter Berufspositionen aller Voraussicht
nach die Konkurrenz zwischen Hochschule und den Einrichtungen beruflicher Bildung um Personen
mit Studienberechtigung und weiterfithrender Bildung eher verschérfen wird. Mehr und mehr wird das
Gymnasium eine ,,Zulieferungsfunktion nicht nur fiir die Hochschule, sondern auch fiir die
anspruchsvollen Teile des Berufsbildungssystems erfiillen miissen.

Inzwischen sind mehr als die Hilfte der Abiturienten junge Frauen — ihr Anteil wird weiter zunehmen,;
sie stellen damit einen erheblichen und weiter wachsenden Anteil der Studienberechtigten und damit
des akademischen Nachwuchspotenzials. Da Frauen schon im Schulbereich ein nur geringes Interesse
fiir technisch-naturwissenschaftliche Facher aufweisen und auch bei der Wahl der Studienrichtung nur
gering ausgeprégte Praferenzen fiir technische oder naturwissenschaftliche Facher zeigen, muss damit
gerechnet werden, dass die relative Bedeutung dieser fiir die technologische Leistungsfahigkeit so
wichtigen Studienrichtungen in Zukunft weiter abnehmen wird, wenn es nicht gelingt, in stdrkerem
Umfang junge Frauen fiir diese Ficher bzw. Berufe zu mobilisieren. Hinzu kommt, dass die
Bedeutung des naturwissenschaftlichen Unterrichts in der gymnasialen Oberstufe, gemessen an den
Fach- bzw. Kurswahlpriferenzen der Schiiler/innen (z.B. als Leistungsfach), nicht der Bedeutung der
Naturwissenschaften fiir die technologische und wirtschaftliche Entwicklung entspricht. Da es
zwischen Leistungskurs- und spéterer Studienfachwahl enge Beziehungen gibt, ldsst sich insoweit
sagen, dass eine ,,Verknappung®“ des natur- und ingenieurwissenschaftlichen Nachwuchspotenzials
spétestens in der Oberstufe des Gymnasiums einsetzt. Dieser Engpass wird innerhalb der
berufsbildendenden Zugangswege zur Hochschule zusitzlich verschirft. Denn traditionell stellen
gerade technisch-naturwissenschaftlich interessierte Studienberechtigte aus Fachgymnasien und —
noch wichtiger — aus Fachoberschulen ein zentrales Reservoir fiir das Studium der Natur- und
Ingenieurwissenschaften dar. Besonders die Schiilerzahlen in den technisch ausgerichteten Zweigen
der Fachoberschulen sind in den 90er Jahren deutlich zuriickgegangen und haben sich davon trotz
eines neuen Anstiegs in den letzten Jahren keineswegs erholt. Das ist auch insofern von grofler
Bedeutung, als die Mehrzahl der jungen Ingenieure in Deutschland an Fachhochschulen ausgebildet
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wird; der Anteil der Fachhochschulen liegt sowohl bei den Studienanfingern als auch bei den
Absolventen in der Fachergruppe der Ingenieurwissenschaften bei gut 60 Prozent.

Die Entwicklung der Studienanfingerzahlen, vorrangig ablesbar auf der Facherebene, ist in stdrkerem
Malle als die der Studienberechtigten von Konjunkturen gekennzeichnet, die wiederum zeitversetzt
mit den Beschiftigungsperspektiven der fachspezifischen Teilarbeitsmérkte korrespondieren.®® Nach
einer stagnierenden oder sogar riickldufigen Entwicklung in der ersten Hélfte der 90er Jahre sind die
Anfiangerzahlen seitdem wieder angestiegen und haben im Jahr 2003 ihren hdchsten bisherigen Stand
erreicht. Auch hier wirken verschiedene Faktoren zusammen: demographische Bedingungen, wach-
sendes Studieninteresse der jungen Frauen, nicht zuletzt eine wieder steigende Studierbereitschaft
unter den Studienberechtigten, die wiederum unter anderem damit zusammenhingt, dass Stu-
dienberechtigte und ihre Eltern die Signale des Arbeitsmarktes bzw. der Teilarbeitsmérkte fiir Hoch-
schulabsolventen und der alternativen Beschiftigungsoptionen fiir Personen mit Studienberechtigung
beobachten und mit ihren Bildungsentscheidungen darauf reagieren, aber auch, weil zum Studium
alternative Ausbildungsmoglichkeiten in den letzten Jahren eher knapper werden.

Im Kontext der Debatte iiber die Internationalisierung des deutschen Hochschulsystems ist es
bemerkenswert, dass zu diesem Anstieg der Studiennachfrage auch das deutliche Wachstum in der
Zahl ausléndischer Studienanfdnger, besonders in den Ingenieur- und Naturwissenschaften, beige-
tragen hat, wahrend das Potenzial der ,,Bildungsinlénder angesichts der recht niedrigen Studiennach-
frage aus dieser Gruppe noch keineswegs ausgeschopft wird.” Die Analyse der sozialgruppen-
spezifischen Bildungsbeteiligung zeigt, dass die herkdommlichen Bildungsschichten, also Familien, in
denen mindestens ein Elternteil {iber einen akademischen Abschluss verfiigt, hinsichtlich der Partizi-
pation ihrer Kinder an Hochschulbildung eine so hohe Ausschopfung aufweisen, dass hier kaum noch
Expansionspotenzial vorhanden ist. Eine erweiterte Bildungsbeteiligung im Hochschulbereich wird
daher neben den ,,Bildungsinléndern® vor allem eine stirkere Forderung und Einbeziehung der unteren
sozialen Schichten im Auge haben miissen. Dies ist auch deshalb wichtig, weil ,,Bildungsaufsteiger*
eine grofe Affinitit zur Wahl von ingenieur- und naturwissenschaftlichen Féachern haben.

Denn im Blick auf die technologische Leistungsfahigkeit Deutschlands und die dafiir erforderliche
Fachkompetenz gibt die Entwicklung der Studiennachfrage in den Ingenieurwissenschaften weiterhin
Anlass zur Sorge. Der Riickgang in den Anféngerzahlen fiel hier weit hoher aus und hielt langer an als
in den anderen Féchergruppen, und trotz eines Anstiegs nach der Jahrtausendwende liegt die
Fécherstrukturquote im Jahr 2003 immer noch um vier bis fiinf Prozentpunkte unter dem in der Mitte
der 80er Jahren erreichten Niveau. Die ,,Erholung® in der Entwicklung der Studiennachfrage hat sich
in den Ingenicurwissenschaften zwar tendenziell, aber verspatet und nicht im selben Umfang wie im
Durchschnitt eingestellt. Im Vergleich der OECD-Lénder weist die Bundesrepublik in den letzten
Jahren zwar einen starken Zuwachs in der Anfangerquote auf, dennoch bleibt sie immer noch weit
hinter dem Niveau anderer Lander zuriick. Der Abstand zu einigen anderen Landern fallt so grof3 aus,
dass er auch mit den methodischen und systematischen Schwierigkeiten, angesichts der
Unterschiedlichkeit nationaler Berufsausbildungs- und Hochschulsysteme Studienanfingerquoten
international zu vergleichen, nicht im Ansatz erklart werden kann.

8 H. Titze, 1990

4 Siehe auch W. Isserstedt, K. Schnitzer, 2005
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11.2 Studienverlaufe und Studienqualitat/-bedingungen

Fillt schon die Entwicklung der Studiennachfrage generell — operationalisiert {iber die Anfangerzahlen
— in den letzten zehn Jahren zwar mit einem positiven Trend, aber vom Basisniveau her keineswegs
ippig aus, so werden Umfang und fachliche Struktur des Angebots an Hochschulabsolventen
zusitzlich durch Faktoren des Studienverlaufs und der Studieneffektivitit modifiziert und bei den hier
im Mittelpunkt stehenden Studienrichtungen erheblich reduziert. Letztlich ist fiir die Frage, welche
Bedeutung Hochschulen fiir die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit eines Landes, insbesondere fiir den
Arbeitskriaftenachwuchs haben, ja nicht der ,,input, sondern der ,,output” ausschlaggebend. Bewegt
sich schon die Dynamik der Nachfrageentwicklung im internationalen Vergleich auf einem fiir
entwickelte Okonomien vergleichsweise niedrigen Niveau, so wird das Absolventenangebot, das dann
tatsdchlich auf dem Arbeitsmarkt wirksam wird, durch Effektivititsprobleme des deutschen
Hochschulwesens noch weiter ,,verknappt®.

Nach wie vor gehort Deutschland zu denjenigen Léndern, welche die ldngste Ausbildungszeit bis zum
erfolgreichen Abschluss eines Hochschulstudiums aufweisen, und in Relation zu den Studienanfén-
gerzahlen wird das Angebot durch die hohen Schwundquoten (Studienabbruch, Studienfachwechsel)
in erheblichem, aber fachspezifisch variierenden Umfang verringert. Aus fachspezifischer Sicht
besteht der ,,Verlust™ eines Faches nicht nur aus Studienabbriichen — also das dauerhafte Verlassen des
Hochschulsystems ohne Abschluss —, sondern auch aus Verlust durch Fachwechsel. Auch wenn man
berticksichtigt, dass Studiengénge bzw. Studienficher keineswegs nur Ab-, sondern auch Zuwan-
derung aus anderen Féchern kennen, weisen die meisten natur- und ingenieurwissenschaftlichen
Studienficher an den Universititen bei einer ohnehin schon niedrigen Gesamtnachfrage zusitzlich
noch einen betrdchtlichen Verlust widhrend des Studienverlaufs auf, der etwa die Hilfte eines
Anfangerjahrgangs betrdgt. Etwas giinstiger schneiden hier lediglich die entsprechenden Studiengén-
ge/facher an den Fachhochschulen ab. Vor diesem Hintergrund wire die Frage zu stellen, ob das
zentrale Problem im Blick auf die Versorgungsfunktion der Hochschulen fiir den Arbeitsmarkt
weniger in der Nachfrageentwicklung als in erster Linie in der niedrigen Erfolgsquote und — damit
verbunden — in der geringen Effektivitit des Hochschulstudiums liegt.

Diese ungiinstige Erfolgsquote in den Ingenieur- und Naturwissenschaften steht im Kontrast zu den
keineswegs ungiinstigen Studienbedingungen in diesen Féchern an den Universitéten, speziell den
Betreuungsrelationen, welche unter anderem aufgrund der Nachfrageentwicklung nicht nur deutlich
besser als in manchen ,,Massenfiachern® ausfallen, sondern sich in den 90er Jahren auch deutlich
verringert hatten, bevor sie vor der Jahrtausendwende, insbesondere in der Fachergruppe Mathematik/
Naturwissenschaften (hier vor allem ein Reflex des Aufschwungs der Informatik) wieder leicht
angestiegen sind. In die gleiche Richtung deuten die vorliegenden Daten zur Auslastung der
Studiengénge an den Universititen. Wahrend die Fachergruppen der Sprach- und Kulturwissen-
schaften sowie der Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften eine steigende und (2002) iiber-
durchschnittliche Auslastung vorweisen, liegt die Auslastung der zur Fachergruppe Mathematik/ Na-
turwissenschaften und Ingenieurwissenschaften zdhlenden Féchern (mit Ausnahme der Informatik)
zum Teil weit unter der rechnerischen Vollauslastung. Offenkundig gelingt es diesen Fachergruppen
nicht, die — an diesen Kennziffern ablesbaren — relativ giinstigen Studienbedingungen in einen ent-
sprechenden Studienerfolg ihrer Studierenden umzusetzen. Nach den Ergebnissen der HIS-Studie zu
den Ursachen des Studienabbruchs spielen problematische Studienbedingungen als Abbruchgrund in
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den Natur- und Ingenieurwissenschaften allerdings nur eine nachgeordnete Rolle.”” Eine deutlich
groBere und im Fichervergleich iiberdurchschnittliche Bedeutung als Abbruchgriinde haben dagegen
die Leistungsprobleme im Studium; bei den Ingenieurwissenschaften liegt der Anteil derjenigen, die
dies als Abbruchgrund angeben, doppelt so hoch wie im Durchschnitt aller ,,Abbrecher*.

GroBle Hoffnungen werden in der hochschulpolitischen Debatte in Deutschland in die neuen
konsekutiven Studiengédnge gesetzt, die neben der internationalen Zielsetzung — Schaffung eines euro-
paischen Hochschulraums mit vergleichbaren Studienstrukturen — eine erweiterte Studiennachfrage
(durch Einfithrung von Studienangeboten mit kiirzeren Studienzeiten) mobilisieren und den Studien-
erfolg durch groBere ,,Studierbarkeit* und Studieneffektivitit verbessern sollen. Zwar ist erwartungs-
gemill das Angebot der neuen Studiengénge in den letzten fiinf Jahren stark angestiegen, aber der
gegenwartige Implementationsstand zeigt nicht nur grofle Unterschiede zwischen den Fachergruppen,
sondern ist mit etwa 16 Prozent aller Studiengénge im Bereich der grundstindigen Studienangebote
noch recht niedrig. Besser sieht die Situation im Bereich der fiir die Hochschulen allerdings auch
besonders attraktiven weiterfilhrenden bzw. weiterbildenden Angebote aus; hier fiihren schon 63
Prozent der Angebote zu einem Mastersabschluss. Die Ingenieurwissenschaften gehdren zu denjenigen
Féchergruppen, in denen diese Studienreform (,,Bachelorisierung) schon weiter vorangeschritten ist.
In den meisten Studienfichern steht den Studieninteressenten gegenwértig aber noch die Alternative
zwischen alten und neuen Studiengéingen offen. Die Zahl der Studienanfinger in den neuen
Bachelorstudiengéngen ist in den letzten Jahren erheblich gestiegen, was auf eine stark steigende
Akzeptanz schlieBen ldsst, auch wenn die gesamte Bachelorquote (= Anteil an allen Studienanfangern)
mit etwa 8 Prozent noch sehr niedrig ist. Dieses Wachstum wird primir von zwei Fiachergruppen
getragen, der Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften — hier vor allem von der Informatik —
und Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften. Wichtigstes Motiv, nicht einen Bachelor-
Studiengang zu wéhlen, ist die fehlende Einschétzbarkeit der zukiinftigen Arbeitsmarkt- und
Beschiftigungschancen mit diesem Abschluss.

11.3 Hochschulabsolventen und berufliche Einmindung

Naturgeméf féllt die Zahl der Absolventen der neuen Studiengénge mit 1,4 Prozent aller
Hochschulabsolventen (2003) aufgrund der erforderlichen Vorlaufzeit noch sehr bescheiden aus. Eine
erste von HIS durchgefiihrte Absolventenstudie’' zeigt zwar eine hohe Ubergangsquote von der
Bachelor- in die Masterphase des Studiums (77 Prozent der Universitits- und 58 Prozent der
Fachhochschulabsolventen), aber unter denjenigen, die nach dem ersten Abschluss eine berufliche
Titigkeit aufnehmen, auch insgesamt recht gelungene Ubergangs- und Integrationsprozesse in den
Arbeitsmarkt und das Beschiftigungssystem. Die sehr pessimistischen Szenarien, die gelegentlich in
der hochschulpolitischen Diskussion hinsichtlich der Berufschancen von Bachelors im Vergleich zu
Absolventen herkdmmlicher Studienginge gezeichnet werden, bestéitigen sich zumindest nach den
ersten Befunden nicht. Die Organisation und Durchfithrung des Studiums, ein zentrales Kriterium der
Studierbarkeit, wird von den befragten Absolventen zwar ganz iiberwiegend positiv beurteilt. Zum
gegenwartigen Zeitpunkt sind allerdings Konsequenzen der Studienreform fiir die Studienerfolgs- und
Schwundquote sowie die Studienzeiten noch nicht zu ermitteln. Deshalb kann die Wirksamkeit der
Studienstrukturreform, gemessen an den hohen Erwartungen, zur Zeit noch nicht beurteilt werden.

70 U. Heublein, H. Spangenberg, D. Sommer, 2003, S. 102 und S. 107
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Auch wenn die Zahl und die altersbezogene Quote der Hochschulabsolventen aller Abschlussarten im
Jahr 2003 seit vielen Jahren erstmalig wieder angestiegen sind, verlduft die Entwicklung des
Absolventen“outputs™ insgesamt deutlich unbefriedigend. Nach den bisherigen Ausfiihrungen ist es
nicht iiberraschend, dass die deutsche Absolventenquote im internationalen Vergleich nicht nur sehr
niedrig ist, sondern dass der Abstand zu anderen OECD-Léandern sogar noch zunimmt. Insbesondere
der Anteil der Ingenieure an allen Absolventen ist weiter riicklaufig — von 25,7 Prozent (1993) auf
18,1 Prozent (2003). Zwar liegt der Anteil der Naturwissenschaftler und Ingenieure an allen Hoch-
schulabsolventen (Fécherstrukturquote) in vielen Ldndern noch niedriger als in Deutschland; aber
wegen der (auf die altersgleiche Bevolkerung bezogenen) niedrigen Absolventenquote bleibt der
Befund, dass in Deutschland ein geringerer Anteil junger Menschen einen Hochschulabschluss in den
Natur- und Ingenieurwissenschaften erreicht als in den meisten anderen Industrieldndern. Dieses Bild
wird nur wenig von der Prognose aufgehellt, dass in den nichsten Jahren mit einem hoheren Absol-
ventenangebot zu rechnen ist, wenn sich die steigenden Anfiangerzahlen aus den letzten Studienjahren
auswirken. Gerade die beiden fiir die technologische Leistungsfahigkeit wichtigen Fachergruppen
Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften kdnnen an der steigenden Studien-
nachfrage mit Ausnahme der Informatik nur unterdurchschnittlich partizipieren. Die ,,Durststrecke im
Verhiltnis von Angebot und Bedarf insbesondere bei den Ingenieuren wird voraussichtlich noch
einige Jahre anhalten.

Die alles in allem sehr erfolgreich verlaufenden Prozesse des Ubergangs von der Hochschule in den
Beruf und der beruflichen Integration bei den Absolventen der Natur- und Ingenieurwissenschaften
sind ein deutlicher Hinweis darauf, dass in diesen Fédchern bzw. den ihnen zugeordneten
Arbeitsmarktsegmenten tatsdchlich ein erheblicher Bedarf an entsprechenden Qualifikationen und
Kompetenzen vorhanden ist. Der Einmiindungsgrad in ein regulires Beschéftigungsverhéltnis ist bei
den Ingenieurabsolventen sehr hoch, bei den Naturwissenschaftlern nur aufgrund einer hohen
Promotionsquote niedriger. Basierend auf HIS-Absolventenstudien kann im Vergleich der befragten
Absolventenjahrginge 1993 und 2001 von einer deutlichen Verbesserung in der Beschiftigungs-
situation gesprochen werden. Die Merkmale der Beschiftigung bzw. der erreichten beruflichen Posi-
tion (wie z.B. Arbeitslosigkeit, Beschiftigungsverhéltnis, Addquanz der Beschiftigung) weisen alle in
die Richtung einer ganz iiberwiegend unproblematisch verlaufenden beruflichen Einmiindung.
Insbesondere die Befunde zur Addquanz- bzw. Nicht-Adidquanzproblematik von Qualifikation und
Beschiftigung bestitigen nicht das in der Offentlichkeit weit verbreitete Bild massenhaft fehlquali-
fizierter und ,,unterwertig® beschéftigter Hochschulabsolventen. Bemerkenswert ist auch der hohe,
tiberdurchschnittliche Berufserfolg zumindest in der Einmiindungsphase in den Hybridfachern, die,
wie beispielsweise bei den Wirtschaftsingenieuren, technische mit wirtschaftlicher Kompetenz
verbinden.

11.4 Hochschulausgaben und Hochschulfinanzierung

Hochschulausgaben gelten als eine Kennziffer, an denen die Relevanz abgelesen werden kann, die
eine Nation bzw. — im Falle eines weitgehend staatlich verfassten Hochschulsystems wie in Deutsch-
land — der Staat den Hochschulen als Einrichtungen der Wissensproduktion und Wissensdistribution
zuschreibt. In Deutschland ist der Eindruck weit verbreitet, dass das Hochschulsystem erheblich
unterfinanziert sei und die Hochschulausgaben des Staates nicht der Bedeutung der Hochschulen als

& S. K.-H. Minks, K. Briedis, Hannover 2005.
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Kompetenzzentren der autkommenden Wissensgesellschaft entspriachen. Objektive Kriterien fiir eine
angemessene Hochschulfinanzierung lassen sich allerdings nicht identifizieren. Anhaltspunkte zur
Beurteilung des Volumens der Hochschulfinanzierung konnen lediglich durch zeitliche Vergleiche
(z.B. die Entwicklung der Hochschulausgaben im Verhéltnis zur Entwicklung der Studierendenzahlen)
oder durch internationale benchmarks gewonnen werden. Der Anteil der privaten und Gffentlichen
Hochschulausgaben am Bruttoinlandprodukt hat sich in Deutschland in den letzten Jahren (hier auf der
Basis der OECD-Daten bis zum Jahr 2001) nicht veréndert. Er liegt weit unter dem Durchschnitt, den
andere Linder — USA, Kanada, Australien, die skandinavischen Lander — fiir ihre Hochschulen
aufbringen. Er entspricht aber in etwa dem Anteil, den andere bevolkerungsstarke Industrieldnder (mit
Ausnahme der USA) aufwenden. In keinem der hier betrachteten Lénder ist jedoch der Anteil der
privaten Haushalte an den Hochschulausgaben (ohne Lebenshaltungskosten) so niedrig wie in der
Bundesrepublik.

Verwendet man andere Kennziffern, die die Hochschulausgaben in Beziehung zur Zahl der Studien-
anfianger, der Studierenden und der Hochschulabsolventen setzen, ergibt sich folgendes Bild: Die
Hochschulausgaben je Studierenden sind in Deutschland zwar leicht (bis 2000) angestiegen, dies
hingt aber primir mit riickldufigen Studierendenzahlen zusammen. Bezieht man die Hochschulaus-
gaben auf die Studierendenzahl und die Pro-Kopf-Wirtschaftskraft (BIP) eines Landes, dann investiert
Deutschland zwar — zum Teil weitaus — weniger in seine Hochschulen als die USA, Kanada,
Australien und Schweden, aber ungefdhr so viel wie die OECD-Lander im Durchschnitt. Die
Kennziffer ,,Hochschulausgaben je Studienanféanger* fallt sogar fiir Deutschland, wenn auch mit wie-
tem Abstand zu den USA, positiver aus als in den anderen Staaten; sie entwickelt sich allerdings, als
Reflex steigender Studienanfingerzahlen, riickldufig. Die Kennziffern ,,Hochschulausgaben je Absol-
vent“ und ,,Hochschulausgaben je Studium‘ (die die durchschnittlichen Studienzeiten beriicksichtigen)
ergeben flir Deutschland jedoch kein so glinstiges Bild. Danach weist Deutschland nach den USA die
zweithochsten Ausgaben je Absolvent und (ohne USA) die hochsten je Studium auf. Eine Erklarung
fiir diese Befunde liegt in den hohen Schwundquoten und den langen Studienzeiten, die fiir ein
Hochschulstudium in Deutschland charakteristisch sind.

Eine Interpretation dieser Befunde ist nicht eindeutig. Auf der einen Seite zeigt der internationale
Vergleich, dass Deutschland relativ viele Mittel in die Hochschulausbildung der nachwachsenden
Generationen investiert. Allerdings ist die Studienanfiéngerquote sehr niedrig. Lénder mit einer
hoheren Anfangerquote wenden deutlich hohere Volumina fiir ihre Hochschulen auf. Das politische
Ziel, die Beteiligung an Hochschulbildung in Deutschland zu erweitern, wird sich von daher ohne
Qualititseinbullen nicht ohne erhebliche Mobilisierung zusétzlicher Mittel realisieren lassen. Auf der
anderen Seite deuten einige Kennziffern — wie die hohen Kosten pro Absolvent und Studium — darauf
hin, dass wegen der hohen Schwundquoten und der langen Studienzeiten im deutschen Hochschul-
system noch grofie Effektivitdtspotenziale verborgen sind. Eine eindeutige Aussage ist hier aber nicht
moglich, da die hohen Kosten auch durch andere Faktoren verursacht sein konnten, z.B. ein
international hoherer Forschungsanteil an den Hochschulausgaben oder eine hohere Qualitit der
Hochschulausbildung; diese Faktoren konnen jedoch im Rahmen des vorliegenden Datenmaterials
nicht {iberpriift werden.
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11.5 Fazit

Als Schlussfolgerung aus den in diesem Bericht dargestellten Befunden lassen sich vier Aussagen

formulieren.

Erstens fallt in Deutschland die Studiennachfrage im Blick auf die Anforderungen einer
knowledge based economy zu niedrig aus. In diesem Kontext ist auf die sehr geringe Nutzung
der Bildungspotenziale niedriger sozialer Schichten zu verweisen.

Zweitens gilt es in besonderer Weise das Studieninteresse in den fiir die technologische
Leistungsfahigkeit Deutschland wichtigen Bereichen der Natur- und Ingenieurwissenschaften
zu verstirken; eine Schliisselrolle kommt hier den jungen Frauen zu.

Drittens wird sich das Angebot an Hochschulabsolventen nicht allein iiber eine expandierende
Studiennachfrage erweitern lassen, sondern es muss eine deutlich groere Wirksamkeit der
Ausbildungsleistungen der Hochschulen dazukommen.

Viertens muss davon ausgegangen werden, dass eine weitere Hochschulexpansion bei
anhaltend hoher oder sogar noch verbesserter Qualitit der Ausbildungsleistungen nicht ohne
zusitzliche finanzielle Investitionen — aus welchen Quellen auch immer — moglich ist.

Eine besondere Aufmerksamkeit wird in Zukunft den Folgen des demographischen Wandels —
Geburtenriickgang und Alterung des Arbeitskréftebestandes — fiir die Hochschulen, die Weiterbildung
und den Arbeitsmarkt zu widmen sein. Diese Prozesse konnen die gesellschaftlichen Funktionen des

Hochschulsystems im Zeichen eines anhaltenden sozio-6konomischen Strukturwandels zu wissens-

intensiveren Produkten und Dienstleistungen und hherem Innovationsdruck nachhaltig verdndern.

Die Reaktionszeiten des Bildungssystems auf Verdnderungen und Reformen sind lang, deshalb ist es

wichtig, mit den erforderlichen Reformen bald zu beginnen. Wichtige Ansatzpunkte hierbei sind:

Das Schulsystem sollte so ausgestaltet sein, dass die hohe Qualitét in der schulischen Ausbil-
dung vorrangig durch gute individuelle Férderung und Unterstiitzung und weniger durch Se-
lektion und Auslese erreicht wird.

Die Durchléssigkeit des Schulsystems muss deutlich erhoht werden, um auch ,,Spétentwick-
lern* die Moglichkeit zu Schulabschliissen oder anderen Zertifizierungen zu erdffnen, die zum
Studium berechtigen.

Alle im internationalen Kontext bewahrten Maflnahmen der Schulorganisation sollten auf ihre
Zielfiihrung hinsichtlich der oben genannten Punkte in Betracht gezogen werden: So z.B. eine
verpflichtende Vorschulbildung (nicht Vorschulverwahrung) mit entsprechend qualifiziertem
Personal, eine deutliche Erhéhung der Unterrichtsstundenzahl iiber die gesamte Schulzeit
(Ganztagsschule, nicht Ganztagsbetreuung), klare, iiberpriifte Leistungsstandards (beispiels-
weise durch zentrale Priifungen oder die Budgetabhéngigkeit der Schulen von ihrer Leistung),
eine konsequente berufsbegleitende Weiterbildung der Lehrer, die ihnen die Mdglichkeit gibt,
auch neue Entwicklungen fachbezogener und gesellschaftlicher Art im Unterricht zu bertick-
sichtigen, oder auch die Erweiterung des schulischen Ficherkanons (um beispielsweise ein
Technikfach, das als schulischer Vorldufer zum ingenieurwissenschaftlichen Studium fungie-
ren kann).

Da die oben genannten Reformen erst in langer Frist Auswirkungen auf die Zahl der Studie-
renden haben konnen, sollten kurzfristige Moglichkeiten zur Erweiterung des Studierenden-
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potenzials erwogen werden. Eine solche Mdglichkeit besteht darin, den Zugang zum Studium
nicht ausschlieBlich an das Abitur (oder die Fachhochschulreife) zu binden, sondern iiber
Eignungs- oder Aufnahmepriifungen auch anderen Personen (mit beruflicher Bildung, mit
Fachhochschulreife auch an Universititen u.d.) die Mdglichkeit einer akademischen Ausbil-
dung zu erdffnen.

Die begonnene Neustrukturierung der Hochschulausbildung durch die Einfiihrung von Ba-
chelor- und Masterstudiengéngen sollte ziigig und konsequent fortgefiihrt werden. Die Mog-
lichkeit einer qualifizierten Ausstiegsoption nach 3 bis 4 Jahren verdndert die Grundlagen der
,Humankapital-Investitionsentscheidung* von Schulabgidngern erheblich. Die Entscheidung
fiir ein Studium hieB frither: ein Abschluss nach 4 bis 6 Jahren oder nichts. Weniger risikobe-
reite Entscheider, noch dazu wenn die Entscheidung bei hoher Unsicherheit getroffen werden
muss, wahlen dann vielfach die Alternative ,,kein Studium®. Dieses Investitionskalkiil d&ndert
sich durch die Neustrukturierung erheblich.

Die gezielte Forderung gerade von technikrelevanten Studiengédngen ist nétig, um die Studie-
rendenzahlen in diesen Fachrichtungen, die der allgemeinen Entwicklung hinterher hinken,
deutlich zu steigern. Hierzu sollten auch 6konomische Anreize wie erhdhte Bafog-Sitze (oder
reduzierte Darlehensanteile) oder, nach einer eventuellen Einfithrung derselben, reduzierte
Studiengebiihren erwogen werden.

Die Aufgabe der akademischen Weiterbildung sollte fest im Bildungssystem verankert wer-
den. In diesem Bereich sind die deutschen Hochschulen, auch im internationalen Vergleich,
bisher nur sehr wenig aktiv’>. Hier sollten die Unternehmen von ihren linger im Beruf stehen-
den akademisch ausgebildeten Mitarbeitern entsprechende Weiterbildungsbemiihungen ein-
fordern (sie gegebenenfalls auch unterstiitzen) und nicht auf ein Qualifikations-up-dating
durch Personalaustausch setzen.

Selbst wenn derartige Bemiithungen durch die relevanten Entscheidungstriger schnell und konsequent

auf den Weg gebracht werden, kann in etlichen Bereichen eine die 6konomischen Entwicklungsmog-

lichkeiten limitierende Verknappung von Qualifikationen nur vermieden werden, wenn sich die Un-
ternehmen auch international um akademisches Personal bemiihen. Die Politik sollte die Mdglichkei-

ten hierzu verbessern und ausbauen. Eine Verschlechterung der Position deutscher Unternehmen im

Innovationswettbewerb, weil international verfiigbare Qualifikationen in Deutschland aus politischen

Griinden nicht eingesetzt werden konnen, tragt nicht zur Verbesserung der Bedingungen am Standort
Deutschland bei.

72

vgl. Rammer et al., 2004; U. Teichler/ A. Wolter 2004 ; A. Wolter 2004
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12 Die ,,ISCED-97-Klassifizierung* und deren Eignung ftr den
internationalen Vergleich von Absolventen der Ingenieur- und
Naturwissenschaften

In Diskussionen iiber die Position des deutschen Bildungssystems im internationalen Vergleich taucht
immer wieder die Frage auf, ob die vergleichsweise geringe Anzahl von Studierenden und Hoch-
schulabsolventen in Deutschland nicht (auch) auf Besonderheiten des deutschen Bildungssystems
zuriickzufiihren sei, die im ISCED-System nicht angemessen abgebildet werden. So wird beispiels-
weise vermutet, dass in anderen Landern Ausbildungsginge an Hochschulen angesiedelt sind, die in
Deutschland nicht zum Hochschulsektor gehoren. Als Beispiel wird hdufig die Ausbildung von
Krankenpflegepersonal genannt, die in Deutschland an Fachschulen stattfindet und der beruflichen
Bildung zugerechnet wird, wéihrend sie in anderen Landern an Hochschulen angesiedelt ist — obwohl
beides in der ISCED-Klassifikation gleichermalien als tertidre Bildung (nach ISCED 5B) behandelt
wird. Ein anderes, fir die technologische Leistungsfahigkeit einschlagigeres Beispiel sind hochwertige
Ausbildungen in technischen Berufen. Sollte es zutreffen, dass in den internationalen Untersuchungen
Unvergleichbares miteinander verglichen wird, so wére z.B. die relativ niedrige deutsche
Ingenieurquote nur bzw. zum Teil ein Artefakt, weil andere Lander eine vergleichbare Meister- und
Technikerausbildung nicht kennen, solche mittleren Fiihrungskrifte vielmehr an Hochschulen
ausbilden und diese dann als Ingenieure in der Statistik erfasst werden.

Um besser beurteilen zu kdnnen, ob und inwieweit der internationale Vergleich mittels der ISCED-
Klassifizierung” moglich und verlisslich ist, wird in diesem Kapitel zunichst eine Ubersicht des
ISCED-Systems gegeben und seine Anwendung fiir Deutschland und einige andere Lénder erlédutert.
Anschlieend werden mogliche Probleme und Einschrinkungen diskutiert. Die Beispiele des Kapitels
beziehen sich auf (Hochschul-)Absolventen.

12.1 ISCED: Das Klassifizierungsschema der OECD zur Beschreibung von Bildungssystemen

Mitte der siebziger Jahre hat die OECD eine Klassifizierung entwickelt, um die unterschiedlichen
nationalen Bildungssysteme miteinander vergleichbar zu machen. Die International Standard
Classification of Education (ISCED) dient nicht als Set von Indikatoren, mit denen sich Léander
vergleichen kdnnen und wie sie etwa in den bekannten jahrlichen Berichten der OECD ,,Education at a
glance® (deutsch: ,,Bildung auf einen Blick®, aktuelle Ausgabe: 2004) versammelt und interpretiert
werden. ISCED setzt tiefer an, indem zunéchst das komplexe Bildungssystem und die in jedem Land
anderen, vielfdltigen Wege, dieses System zu durchlaufen, systematisiert werden. Dazu unterscheidet
die Klassifikation verschiedene Ebenen, von der vorschulischen Erziehung bis zu den weiterfithrenden
Forschungsqualifikationen/Promotionen (Tab. 12-1). Indikatoren konnen dann auf diese Ebenen
bezogen und damit gewissermal3en ,,normiert* werden.

3 Zu den Klassifikations- und Messproblemen bei international vergleichender Bildungsforschung vgl. z. B. Puryear 1995, Kazemza-
deh/Teichgraber 1998, HIS 2000. Diesen Quellen gemeinsam ist, dass sie sich alle auf ISCED-76 beziehen und dieses System kritisieren.
Neuere Literatur, die sich mit den Erfahrungen und Schwiéchen der reformierten Fassung ISCED-97 beschiftigt, konnte hingegen auch

nach langerer Recherche nicht gefunden werden.
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Tab. 12-1: Ubersicht Giber der Stufen in ISCED-97

0 Elementarbereich

1  Primarbereich
2 Sekundarbereich I

2A: fiihrt zu 3A/3B mit der weiteren Perspektive tertidrer Bildung
2B: fiihrt zu 3C (Berufsbildung)
2C: fithrt aus dem Bildungssystem auf den Arbeitsmarkt

3 Sekundarbereich II

3A: fithrt zu 5A

3B: fiihrt zu 5B

3C: fiihrt in den Arbeitsmarkt, zu ISCED 4 oder zu anderen Programmen von ISCED 3
4  Postsekundire, nicht tertidre Bildung

4A: fiihrt zu 5SA
4B: fihrt zu 5B
4C: fithrt in den Arbeitsmarkt oder zu anderen Programmen von ISCED 4

5 Tertidre Bildung I

5A: Hochschulabschluss, bietet Zugang zu ISCED 6
5B: praktische Ausrichtung auf spezifische Berufstétigkeit; kein Zugang zu ISCED 6

6 Tertidre Bildung II: hohere Forschungsqualifikation

Die erste Fassung der ISCED-Klassifikation von 1976 wurde im Jahr 1997 durch eine Neufassung
abgelost, mit der die Schwiche beseitigt werden sollte, dass die Vielfiltigkeit der nationalen Systeme
nicht angemessen abgebildet werden konnte. AuBlerdem gab es fir ISCED-76 keine eindeutigen,
explizit ausformulierten Kriterien, wie einzelne Programme einzuordnen waren. Die Entscheidungen
iiber die konkrete Klassifizierung lag zu sehr in den einzelnen Landern, Einheitlichkeit konnte so nicht
gewihrleistet werden. In der Folge wurde das heute geltende ISCED-97-Schema entwickelt’*. Es
verfeinert und differenziert die grobe Ebenengliederung durch weitere Dimensionen, mit denen die
jeweiligen Bildungsprogramme charakterisiert werden konnen: etwa die Dauer der jeweiligen
MafBnahme, das typische Einstiegsalter, die Programmorientierung (allgemeinbildend, berufsbildend,
berufsvorbereitend), die Zugangsvoraussetzungen oder die Art der erreichten Zertifikate bzw.
Abschliisse. Durch diese zusétzlichen Kriterien konnen die einzelnen Ebenen noch einmal in sich
weiter differenziert werden. Zur Gewéhrleistung einer moglichst einheitlichen Klassifizierung wurden
verschiedene Materialien (OECD 1999, OECD 2004, UOE 2004)75 entwickelt, die bei der Einordnung
der Bildungsginge helfen sollen. Ausfiihrlich wird dort diskutiert, wie mit Zweifelsfallen umgegangen
werden soll, wenn etwa nach einem Abschluss zwei oder mehr Optionen vorgesehen sind.

Ein entscheidendes Kennzeichen von ISCED-97 liegt darin, dass die Klassifikation explizit nicht
institutionell angelegt ist. Auch das grenzt sie gegeniiber der Vorlduferversion ab. Ausgangspunkt fiir
die Zuordnung ist also nicht die Institution, an der ein Programm angesiedelt ist, sondern die

4 Aufgrund der Umstellungen sind ISCED76 und ISCED97 nicht unmittelbar vergleichbar. Aus diesem Grund beginnen viele Zeitreihen
der OECD, u. a. in der Online Education Database, erst mit dem Jahre 1998.

Diese Werke enthalten zahlreiche Beispiele, wie einzelne Bildungsprogramme aus den verschiedenen Landern einzustufen sind.
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Einschitzung anhand der oben genannten Dimensionen. Nicht jedes Angebot einer Institution, die sich
als ,,University* bezeichnet, muss also zwangslaufig zu ISCED 5A gehoren’®.

Das ISCED-System in der vorliegenden Fassung erlaubt es somit, die verschiedenen Wege ,,durch*
das Bildungssystem nachzuzeichnen. Es stellt insbesondere auch auf die Ubergiinge und Schnittstellen
zwischen den verschiedenen Stufen und Bildungsgéngen ab. Eine detaillierte Ubersicht dariiber, wie
das deutsche System in ISCED-97 verortet wird, enthélt die ausfiihrliche Tabelle Tab. 12-3 (Seite
120).

12.2 Darstellung der fur die Berufs- und Hochschulausbildung relevanten ISCED-Stufen

Fiir die Berufs- und Hochschulbildung sind die ISCED-Stufen 3, 4 und 5 zentral. Auf der ISCED-3-
Stufe finden sich nicht nur die Hochschulzugangsberechtigten (3A), sondern auch Absolventen des
berufsbildenden Systems (3B), insbesondere auch aus dem dualen System. Im Hinblick auf die
technologische Leistungsfahigkeit sind hier vor allem die technisch ausgebildeten Facharbeiter in den
industriellen Fertigungsberufen der Metallverarbeitung zu nennen. Ein Teil von ihnen wiederum
nimmt auf dem Weg iiber Mafinahmen des Typs ISCED 4A, z. B. Fach- bzw. Berufsoberschulen, den
Weg zu einer (Fach-)Hochschulbildung.

Die ISCED-4-Stufe wurde erst mit der Reform von 1997 in die Klassifizierung eingefiihrt. Ziel war es,
Ubergiinge und Optionen zwischen dem Sekundarbereich II und der tertisiren Bildung besser abbilden
zu konnen, auch wenn diese Bildungsgénge in den betreffenden Léndern vielleicht dem einen oder
anderen (internen) Level zugeordnet werden. Entscheidend ist aber der Inhalt, der diese
Bildungsginge deutlich als nicht-tertidr kennzeichnet. ,,They are often not significantly more advanced
than programmes at ISCED 3 but they serve to broaden the knowledge of participants who already
have completed a programme at Level 3. The students are typically older than those in ISCED 3-
programmes® (OECD 1999, S. 47). Hier finden sich deshalb die Abendschulen, aber auch kombinierte
Programme im Rahmen von Berufsausbildungen oder Berufsfachschulen, in denen neben dem
Berufsabschluss auch eine Studienberechtigung erworben wird. Die Kombination von Abitur und
anschliefender dualer Berufsausbildung wird ebenfalls der ISCED-4-Stufe zugeordnet.

Eine weitere Unterscheidung, die auf den Stufen 2, 3 und 4 ecine Rolle spielt, betrifft die
»~Programmorientierung®. Drei Typen werden unterschieden:

e Typ 1 (general): allgemeinbildend; weniger als 25 Prozent des Inhalts ist ,,vocational or
technical®

e Typ2 (pre-vocational or pre-technical): berufsvorbereitend, aber nicht direkt und umfassend
berufsqualifizierend; mindestens 25 Prozent des Inhalts ist ,,vocational or technical*

e Typ3 (vocational or technical): Programme, ,,which prepare participants for direct entry,
without further training, into specific occupations*.

7 So werden die Abschliisse der koreanischen ,,University of Education” (Gyoyuk daehak) etwa als ISCED 5B eingestuft, gehéren also zu

den eher praxis- und berufsorientierten, kiirzeren tertidren Ausbildungen, die in Deutschland etwa an Fachschulen oder Berufsakademien
erreicht werden. Gleiches gilt fiir das englische ,,.Diploma in Higher Education®, zu dem auch das ,,Nurses Training* gehort. Auch diese
gehoren nicht zu den Universitdtsausbildungen im engeren Sinne (das wére ISCED 5A), sondern gelten als eher beruflich ausgerichtete
tertidre Abschliisse (ISCED 5B).
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Rein betrieblich angelegte TrainingsmalBinahmen fallen vollstindig aus der ISCED-Klassifizierung
heraus. Eine MaBBnahme muss einen schulischen Bildungsanteil von zumindest 10 Prozent der Zeit
aufweisen. Fir Deutschland gibt es eine eindeutige Zuordnung: MaBBnahmen nach ISCED 3A sind
immer allgemeinbildend, solche nach 3B immer berufsbildend, 3C kommt dagegen nicht vor. In
Grofbritannien hingegen gibt es z. B. zahlreiche Maflnahmen nach 3C, sowohl berufsbildende als
auch allgemeinbildende Programme des Typs 3A, aber keine des Typs 3B.

Das ISCED-5-Level ist den tertidren Bildungsgéngen und -abschliissen vorbehalten. Im Verstindnis
der OECD gehoren dazu jedoch nicht nur die klassischen Hochschulstudiengénge, sondern auch eine
Vielzahl von — im deutschen Verstindnis — cher berufsbildenden Programmen, die etwa an
Fachschulen angeboten werden. Um die im engeren Sinne hochschulischen Angebote von diesen
anderen zu unterscheiden, wird ISCED 5 in zwei Subkategorien unterteilt:

ISCED 5A: ,,Programmes that are largely theoretically-based and are intended to provide sufficient
qualifications for gaining entry into advanced research programmes and professions with high skill
requirements” (ISCED-Manual; OECD 1999, S. 23). Hier finden sich im Schwerpunkt die
wissenschaftlich ausgebildeten Hochschulabsolventen, wozu fiir Deutschland auch die Fachhoch-
schulabsolventen zéhlen.

ISCED 5B: ,Programmes that are generally more practical/technical/occupationally specific than
ISCED 5A programmes™ (ebd.). Zu dieser Kategorie zdhlt in Deutschland eine Vielzahl von
beruflichen Erst- und Fortbildungsabschliissen, z.B. die Absolventen der Fachschulen im
Gesundheitswesen (sofern ihre Ausbildung mindestens zwei Jahre dauert) sowie der Fachschulen, die
einen Meisterabschluss verleihen; auch die Berufsakademien und die Verwaltungsfachhochschulen
fallen in diese Kategorie.

Die Bildungsgénge nach ISCED 5 variieren sehr stark im Hinblick auf ihre Lénge (4 Unterkategorien:
2-3 Jahre/short, 3-5 Jahre/medium, 5-6 Jahre/long, > 6 Jahre/very long). Die erreichbaren Abschliisse
sind oft wiederum ineinander verschachtelt, indem intermediate, first, second und third degrees
voneinander zu unterscheiden sind. Im Unterschied zu vielen anderen Lindern kennt Deutschland
bisher nur zwei Typen von ISCED-5A-Programmen. Die bisherigen Fachhochschulstudiengénge
gehoren alle zur Kategorie ISCED 5A Medium, erster Abschluss, die Universitéitsabschliisse zur
Kategorie ISCED 5A Long, erster Abschluss. Mit der Einfithrung gestufter Studiengidnge wird sich
dies in den kommenden Jahren &ndermn. Auch an den Universititen werden Studiengéinge des Typs
Medium angeboten werden (Bachelorabschluss). Die Bedeutung zweiter Bildungsabschliisse im
Hochschulbereich wird durch die Masterstudiengdnge zunehmen.

Bei ISCED 6 schlieBlich handelt es sich um die Promotionen. Die Vergleichbarkeit dieser Abschliisse
diirfte relativ hoch sein, wobei die Promotionen in der Medizin in der deutschen Hochschulausbildung
einen Sonderfall darstellen.

12.3 Absolventen in technischen Fachern in vier Landern

Will man internationale Vergleiche im Hinblick auf solche Berufe und Ficher anstellen, die fiir die
technologische Leistungsfahigkeit von besonderem Interesse sind, sto3t man auf das Problem, dass in
der OECD-Datenbank nicht alle gewiinschten Daten in der Fachergliederung vorliegen. Insbesondere
die Unterscheidung nach den verschieden langen Studiengidngen und der Art des Abschlusses (first,
second) ist nach Féchergliederung fiir einige Lénder nicht erhéltlich. Auch die Stufen unterhalb der
tertidren Ausbildung werden in einigen Ladndern nicht nach Fachern gegliedert berichtet.
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Um das zu illustrieren, wurden Angaben, die in der OECD-Datenbank Education Online zu finden
sind, fiir einige Lander am Beispiel der technischen Facher zusammengestellt (Tab. 12-2). Neben
Deutschland werden Frankreich und GroBbritannien als groBe europdische Linder ausgewiesen,
auBerdem Schweden (mit einem hohen Anteil an Ingenieuren).

Tab. 12-2: Abschlisse nach ISCED 3, 4, 5 und 6 in den technischen Fachrichtungen 2001 (Field of
Education: Engineering, Manufacturing, and Construction, ISC 500)

ISCED Dauer Abschluss D F UK S
3 Upper Secondary, vocational & alle alle 179.648 nv nv 8.067
technical programmes
4 Post secondary, non tertiary, alle alle 43.166 a/nv nv a/nv
vocational & technical
programmes
5A Tertiary A 3-5Jahre | firstqual. | 21.866 | 13.450 nv 7.322
Tertiary A > 5 Jahre | first qual. 12.236 | 22.737 nv a
nur UK: Tertiary A alle first qual. - - 30.902 -
Tertiary A alle second qual. a 4.176 11.562 a
5B Tertiary B alle first 13.722 | 35.363 | 13.314 | 1.079
Tertiary B alle second nv nv nv nv
6 Advanced alle alle 2.333 956 2.190 911
Summe ISCED 6, 5A und 5B nur first qual. | 50.157 | 72.506 | 46.406 | 9.312
Summe ISCED 5A und 6 nur first qual.| 36.435 | 37.143 | 33.092 8.233

nv = Wert in der Datenbank nicht verfiigbar; a = kommt nicht vor/ist kaum bedeutsam

Quelle: OECD Online Education Datenbank

Zunéchst einmal zeigt Tab. 12-2 die Bedeutung des deutschen dualen Systems, das fiir das Jahr 2001
etwa 180.000 Abschliisse im Bereich technischer Berufe aufweist (ISCED 3). Weitere 43.000
Abschliisse sind ISCED 4 zugeordnet. Das sind allerdings nicht die Techniker und Meister (die finden
sich in 5B), sondern Lehrabschliisse, die nach einem ISCED-3-Abschluss erlangt wurden. Hier handelt
es sich um Lehrabschliisse, die nach dem Erwerb des Abiturs bzw. der Fachhochschulreife erworben
wurden. Auch eine zweite Lehrausbildung im Rahmen des dualen Systems z&hlt hierzu. Fiir
Frankreich werden die ISCED-4-Abschliisse nicht nach den Fachrichtungen gegliedert; wie in
Schweden spielen dort Abschliisse nach ISCED 4 offenbar nur eine sehr geringe Rolle oder werden
nicht berichtet (vgl. OECD, Bildung auf einen Blick 2004, S. 66, Tab. 4-2). Daten fiir Grof3britannien
liegen fiir beide Stufen nicht vor.

Interessant flir die einleitend aufgeworfene Frage ist der untere Teil der Tabelle, in dem die
Abschliisse nach ISCED 5A und 5B enthalten sind. Die Meister- und Technikerausbildung gehort zu
ISCED 5B und hat im Jahr 2001 in Deutschland 13.722 Abschliisse in den technischen Féachern
hervorgebracht. Damit liegt Deutschland in absoluten Zahlen gleichauf mit Grofbritannien und
deutlich hinter Frankreich. In Frankreich zdhlen die Abschliisse DUT und BTS”’ zur Kategorie ISCED
5B, die anders als die Meister- und Technikerausbildung nur zum kleineren Teil auf einer
betrieblichen Ausbildung aufbauen, aber auch darauf zugeschnitten sind, den Unternechmen Techniker
und mittlere Fiithrungskrifte zur Verfligung zu stellen. Zugangsvoraussetzung ist u.a. ein
Baccalaureatsabschluss mit technischem Zuschnitt (Circé 2000).

71 A . . . .. -
DUT: Diplome universitaire de technologie; BTS: Brevet des technicien supérieur
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Bei den Abschliissen nach SA zeigt sich die starke Stellung der Fachhochschulen in Deutschland, auf
die etwa zwei Drittel der Ingenieurabsolventen entfallen. In Frankreich ist es umgekehrt, dort stammt
der groBere Teil der Ingenieure aus Hochschulstudiengédngen des langen Typs. In Frankreich gelten
etwa bestimmte Abschliisse der Grand Ecoles als lange Studienginge (z.B. das ,,Diplome
d’ingénieur oder das ,,Diplome d’ingénieur commercial®).

Bei den Zahlen aus Grofbritannien spiegelt sich das dortige zweistufige System. Fiir die 30.902
Absolventen mit Erstabschluss im Bereich ISCED 5A liegt eine Angabe der Studiendauer nicht vor.
Es ist aber anzunehmen, dass es sich hier um die Bachelorabsolventen handelt. Dazu kommen die
11.562 Absolventen eines weiterfithrenden Studiums. Aufgrund des Problems der Doppelzihlung’® —
ein Absolvent von 5A, 2™ degree, in GrofBbritannien ist in einem fritheren Jahr vermutlich bereits als
Absolvent 5A, 1% degree gezihlt worden — sollte die Zahl der Zweitabschliisse mit den deutschen
Universititsdiplomen verglichen werden. Fiir die Bachelorabschliisse miisste der nicht in einen
weiterfiihrenden Studiengang {ibergehende Anteil mit den Fachhochschulabsolventen aus Deutschland
verglichen werden. Geht man von einer etwa gleichbleibenden Ubergangsquote zwischen Bachelor
und Master aus, ergébe sich ndherungsweise ein Verhiltnis von etwa 11.500 Master- und 19.500
Bachelorabsolventen, insgesamt eine etwas geringere Zahl als in Deutschland.

12.4 Fazit

Es ist davon auszugehen, dass bei der Abgrenzung der ISCED 5A-Abschliisse durchaus sorgfaltig
vorgegangen wird und damit die strukturelle Vergleichbarkeit von Bildungssystemen auch
international gegeben ist”’. Vor allem die Regelung, die Zuordnung nicht institutionell vorzunehmen
(ein Hinweis, der sich im Manual mehrfach findet), sondern nach Inhalten und Zielen der
Bildungsgénge, trigt dazu bei. Deshalb lduft der Hinweis ins Leere, dass etwa in GrofBbritannien
Ausbildungsgénge an Universitaten stattfinden, die in Deutschland anders organisiert sind. Zumindest
fiir das haufig angefiihrte Beispiel der Ausbildung von Krankenpflegepersonal trifft das definitiv nicht
zu. In allen OECD-Veroffentlichungen wird angegeben, dass diese Ausbildungen sowohl in
Deutschland als auch in Grofbritannien zu ISCED 5B gehoren. Beide Liander weisen folgerichtig in
der Féchergruppe ,,Health and Welfare* dementsprechend hohe Absolventenzahlen fiir ISCED 5B auf.

Ein weiterer Punkt, der jedoch die Einstufung in ISCED 5A bzw. 5B nicht beriihrt, ist das ,,upgrading*
von Ausbildungen oder Institutionen. Ein Beispiel dafiir wére die Uberfiihrung der Erzicherausbildung
von den Fachschulen in Bachelorstudiengéinge an Fachhochschulen oder Pddagogischen Hochschulen.
Wenn in solchen Fillen die Reform eines Ausbildungsganges diesen stirker wissenschaftlich
ausrichtet, ist er in ISCED 5A einzustufen. Selbst wenn die Berufstitigkeit spiter in vergleichbaren
Institutionen (Kindergarten) ausgeiibt wird, wiirde eine solche andersartige Fundierung der
Ausbildung es durchaus rechtfertigen, in einem Land 5B zu vergeben, in einem anderen 5A. Der
Vorwurf, dass gleichartige Ausbildungen unterschiedlich eingestuft werden, trife dann jedoch
ebenfalls nicht mehr zu.

78 . . . . . . . . .
Die Moglichkeit, zwischen ,,normal count® und ,,unduplicated count” zu unterscheiden, bietet die fachergegliederte Abfragemaske der

Datenbank leider nicht.

Es wire wiinschenswert, wenn es {iber die international erfolgreichen und bekannten Schulstudien (z. B. PISA) hinaus auch ergebnis-

bzw. kompetenzorientierte Untersuchungen zu anderen Bildungsbereichen gébe. Fiir Grofbritannien und Deutschland werden zum Bei-
spiel in einer Kompetenzen messenden Studie Unterschiede in der Qualitét vergleichbarer beruflicher Ausbildungen deutlich (vgl. Fulst-
Blei 2004).
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Als kritischer Punkt bleibt die Frage, ob und inwieweit die fiir Deutschland ausgewiesenen 5A-
Abschliisse aufgrund der lingeren Regelstudiendauer und der anderen Studienstruktur mit denen
anderer Léander vergleichbar sind. Hier wéiren weitere Differenzierungsmoglichkeiten in den
Datenbestdnden wiinschenswert. Spétestens mit Durchsetzung der gestuften Studienstruktur wird
jedoch die Vergleichbarkeit insgesamt zunehmen.

Was die technischen Ficher und die Ingenieurwissenschaften betrifft: Es bleibt bei einer fiir
Deutschland geringeren absoluten Zahl von Abschliissen im Bereich der Technik gegeniiber
Frankreich, ob nun 5A (lang) allein oder ISCED 5A und 5B zusammengenommen betrachtet werden
und damit die Unterschiede in der Studienstruktur aufgehoben wiirden. Rechnet man wieder auf die
Erwerbsbevélkerung zuriick™, kommt gegeniiber allen drei Vergleichsldndern ein Riickstand heraus.

Die Alternative, die Abschliisse nach 5A und 5B zusammen zu betrachten, erbringt ebenfalls keine
grundlegend anderen Ergebnisse und ist dariiber hinaus grundsétzlich kritisch zu beurteilen. Denn
Abschliisse nach ISCED 5B fuBlen zwar durchaus auf wissenschaftlich-theoretischen Grundlagen, sind
aber explizit anders angelegt als universitire Ausbildungen. Insbesondere ist bei 5B eine
Forschungsorientierung ausgeschlossen. In einer Zeit, in der wachsende Wissensbasierung als Basis
erfolgreicher Okonomien beschrieben wird, scheint es widerspriichlich, Defizite bei der Hochschul-
ausbildung von Ingenieuren mit Verweis auf eine gut funktionierende Meister- und Technikeraus-
bildung ausgleichen zu wollen. Zwar hat das deutsche Produktions- und Innovationsmodell in der
Vergangenheit von seiner hervorragenden Facharbeiterausbildung und -kultur profitiert. Diese — sicher
auch in Zukunft wichtige — Stirke gegen die Ingenieurausbildung an den Hochschulen mit ihren
massiv gesunkenen Absolventenzahlen aufrechnen zu wollen, scheint aber im Hinblick auf das Ziel
der Stiarkung der Forschung und vermehrter basaler Innovationen und die industrielle ErschlieBung
neuer Technologien durch Grundlagenforschung und Technologietransfer wenig aussichtsreich.

80 Wie etwa in Tabelle Tab. 8-2 ,,Absolventen der Ingenieur- und Naturwissenschaften pro 100.000 Personen in der Erwerbsbevolkerung

von 25-34 Jahren®.
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Tab. 12-3: Zuordnung der Bildungsgange in Deutschland zu den ISCED97-Stufen

ISCED-Stufe Anforderung Bildungsgénge
0 Elementarbereich Merkmale: - Kindergiérten
(Pre-Primary - Eingangsstufe des organisierten Unterrichts, Kinder - Vorklassen
Education) werden mit schuldhnlicher Umgebung vertraut - Schulkindergirten
gemacht

) Briicke zwischen Familic u. Schule - Sonderschulen im Elementarbereich

1 Primarbereich Merkmale: - Grundschulen

(Primary Education) - Vermitteln solide Grundkenntnisse in Lesen, - Integrierte Gesamtschulen (1. - 4. K1.)
Schreiben, Mathe sowie Grundverstidndnis in Fichern
wie Geschichte, Geographie, Naturwiss., Sozialwiss.,
Kunst, Musik, ggf. Religion

- Freie Waldorfschulen
(1.-4.KL)

- Eintrittsalter zwischen 5 und 7 Jahre - Sonderschulen (1. - 4. K1)

- Umfasst meist 6 Jahre Vollzeitunterricht

- Keine Fachergliederung, sondern Lerneinheiten oder
Projekte (anders als ISCED 2)

2 Sekundarbereich | Merkmale:
(Lower Secondary - Vervollstdndigung der ISCED 1-Ausbildung
Education)

- Schaffung einer Grundlage fiir LLL und
Personlichkeitsentfaltung

- Starker fachorientiert

- Vermittlung grundlegender Fertigkeiten

2A - allgemein (general) | Bildungsziel: - Hauptschulen
- Bildungsprogramm gibt Zugang zur ISCED 3 (A - Schulartunabhingige
oder B) Orientierungsstufe
- Realschulen

- Sonderschulen (5. - 10. K1.)

- Schularten mit mehreren Bil-
dungsgingen (5. — 10. K1)
- Gymnasien (5. - 10. K1.)

- Integrierte Gesamtschulen (5. - 10.
KL)

- Freie Waldorfs. (5.-10. K1.)
- Abendhauptschulen

- Abendrealschulen

- Berufsaufbauschulen

- Berufsvorbereitend | Bildungsziel: - Berufsvorbereitungsjahr

(i v eiaEl) Bildungsprogramm gibt Zugang zur ISCED 3 (A oder B)

2B Bildungsziel: -
- Bildungsprogramm gibt Zugang zu ISCED 3 C

2C Bildungsziel: -

- Bildungsprogramm ermdglicht (nur) Zugang zum
Arbeitsmarkt

3 Sekundarbereich 11 Merkmale:
(Upper Secondary - grofere fachliche Spezialisierung
Education)

- Bessere Qualifikation oder speziellere Qualifikation
der Lehrer als ISCED 2

- Eintrittsalter 15/16 Jahre
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ISCED-Stufe Anforderung Bildungsgéange
3A - allgemein Bildungsziel: - Gymnasien (11. - 13.KL)
(general) - Bildungsprogramm gibt Zugang zu ISCED 5A - Integr. Gesamtschulen (11. - 13. K1.)

- Freie Waldorfschulen (11. - 13. K1.)
- Sonderschulen (10. - 13. K1.)

- Fachoberschulen - 2 jéhrig

- Fachgymnasien

- Berufsfachschulen, die eine Studien-
berechtigung vermitteln

3B - beruflich Bildungsziel: - Berufsgrundbildungsjahr
(vocational) - Bildungsprogramm gibt Zugang zu ISCED 5B - Berufsschulen (Duales System)
- Berufsfachschulen,

- die einen Berufsabschluss
vermitteln,

- die berufliche Grundkenntnisse
vermitteln

- Schulen des Gesundheitswesens - 1
jéhrig

3C Bildungsziel: -

- Bildungsprogramm fuhrt zum Arbeitsmarkt oder
Zugang zu Programmen der Stufen ISCED 3A/B, 4

4 Postsekundare, nicht Hauptmerkmale:

U A Gl - Bildungsprogramme (internat. Sicht) auf der Grenze

(Post-Secondary Non zwischen Sek IT und Postsek., aber im nationalen
Tertiary Education) Kontext eindeutig Sek. II oder Postsek.

- inhaltlich ungleich tertidre Bildungsprogramme, da
nicht wesentlich tiber Niveau ISCED 3, aber erweitern
Wissen von ISCED 3-Absolventen

- z.B. Absolventen ISCED 3, die keinen Unterricht
besucht haben, der Zugang zu ISCED 5 erdffnet (z.B.
Vorkurse zur Vorbereitung auf ein Hochschulstudium)
oder Absolv. mehrerer Bildungsgénge der Stufe
ISCED 3

Hauptkriterien:
- Abschluss ISCED 3A/B oder 3C mindestens 3 Jahre

- Bildungsinhalte stirker spezialisiert, detaillierter oder
komplexer als im Sek. II-Bereich

- Altere Teilnehmer als Sek. II

- Dauer in Vollzeitdquivalenten: 6 Monate bis zwei
Jahre
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ISCED-Stufe

Anforderung

Bildungsgénge

4A

Bildungsziel:
- Zugang zu ISCED 5A

Abendgymnasien

Kollegs

Fachoberschulen - 1 jihrig
Berufs-/Techn. Oberschulen

Kombination aus einem
allgemeinbildenden Programm
(ISCED 3A) und einem
berufsbildenden Programm (ISCED
3B)

Studienberechtigung, dann
Berufsschulen (Duales System)

Studienberechtigung, dann
Berufsfachschule, die einen
Berufsabschluss vermittelt

Berufsschulen (Duales System),
dann Studienberechtigung

- Berufsfachschule, die einen
Berufsabschluss vermittelt, dann
Studienberechtigung

- Gleichzeitiger Erwerb von
Studienberechtigung und
Berufsabschluss

4B

Bildungsziel:
- Zugang zu- ISCED 5B

Kombination aus zwei
berufsbildenden Programmen in
ISCED 3B

Berufsschulen (Duales System),
dann Berufsfachschule, die einen
Berufsabschluss vermittelt

Berufsfachschule, die einen
Berufsabschluss vermittelt, dann
Berufsschulen (Duales System)

Zwei Berufsausbildungen im
Dualen System hintereinander

4C

Bildungsziel:

- Zugang zum Arbeitsmarkt oder Programmen der
Stufe 4A/B

Tertiarbereich I - ohne
hohere Forschungs-
qualifikation

(First Stage of Tertiary
Education)

Merkmale:

- Inhaltlich stirker wissenschaftlich orientiert
Hauptkriterien:

- Voraussetzung Abschluss ISCED 3A/B oder 4A

- hohere Forschungsqualifikation kann nicht erworben
werden

- theoretische Gesamtdauer von mindestens 2 Jahren

S5A

Hauptkriterien:
- theoretische Orientierung
- Vorbereitung auf Forschung

- Bildungsprogramm ist Voraussetzung fiir Berufe mit
hohen Qualifikationsanforderungen

- Dauer mind. 3 Jahre Vollzeit, i.d.R 4 Jahre
- Zuvor mind. 13-jéhriger Schulbesuch
- Lehrpersonal hat hohere Forschungsqualifikation

- Studium beinhaltet Abfassen einer wiss. Arbeit oder
erfolgreiches Durchlaufen von Forschungsprojekten

- Voraussetzung fur ISCED 6

Universitéten
Padagogische Hochschulen
Theologische Hochschulen
Gesamthochschulen
Kunsthochschulen

Fachhochschulen
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ISCED-Stufe

Anforderung

Bildungsgéange

5B

Hauptkriterien:

- Vorrangig praktische bzw. berufsspezifische
Ausrichtung

- Kein Zugang zu ISCED 6
- kiirzere Dauer als ISCED 5A (2-3 Jahre)
- bereiten (nur) fiir bestimmte Berufe/Berufsgruppen vor

- gef. Qualifikation ISCED 3B oder 4A notwendig

Fachschulen
Fachakademien (Bayern)
Berufsakademien
Verwaltungsfachhochschule

Schulen des Gesundheitswesens -
2-3jahrig

6 Tertiarbereich Il -
hohere Forschungs-
qualifikation
(Second Stage of

Tertiary Education -
Research Qualification)

Merkmale:
- fithren zu hoherer Forschungsqualifikation

- Qualifikation wird durch eigene Forschung des
Teilnehmers erlangt (Besuch von Lehrveranstaltungen
steht nicht im Mittelpunkt)

Hauptkriterium:

- Vorlage einer ver6ffentlichungsfahigen wissen-
schaftlichen Arbeit, die Ergebnis eigener Forschung ist
und neue Erkenntnisse liefert

Nebenkriterium:

- bereitet ISCED 5A-Absolventen auf Lehrtatigkeit vor

Promotionsstudium

Stand: ab Berichtsjahr 1997/98

(Quelle: KMK-Sekretariat, IV D, Stand: 1.3.2004; durch HIS etwas gekiirzt)
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A Anhang
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ANHANG

Tab. A-2:

Anteil Studierender mit allgemeiner Hochschulreife und aus allgemeinbildenden Schulen

mit Leistungskursen in Mathematik, Physik, Chemie und Biologie nach Fachrichtungen
(1980: nur Studierende aus Schulen mit reformierter Oberstufe, Angaben in %)

LK Mathe LK Physik LK Chemie LK Biologie

Fachrichtung 1980 1994 2002 1980 1994 2002 1980 1994 2002 1980 1994 2002
(B/aumgenleur-, ) ) 63 ) ) 35 ) ) 9 ) ) 15 )

ermessungswesen
Maschinenbau 47 58 61 44 37 37 21 20 12 25 20 22
Elektrotechnik 67 - 33 69 - 53 6 - 8 15 - 7
Wirtschafts- - . 66 - . 3 . - 5 - : 8
ingenieurw.
TS, 79 80 77 35 38 29 18 13 9 14 7 12
Informatik
Physik 65 - 73 66 - 67 13 - 9 12 - 11
Biologie, Chemie 20 31 32 7 9 3 35 30 32 69 57 54
SjplEi- Ui 14 16 15 4 3 2 5 6 3 30 29 2
Kulturwiss.
RGN W T 27 25 9 6 5 9 9 5 29 2 16
Sozialwiss.
Medizin/ Pharmazie 29 35 27 9 5 3 17 21 14 52 47 50
Y . 20 ; 31 7 ; 7 14 . 7 60 ; 43
Ernéhrungswiss.
Kunst, Architektur 27 28 25 5 10 5 8 9 4 33 24 17

1) bei geringer Fallzahl nicht ausgewiesen (-)
Quelle: HIS-Studierendenbefragungen
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INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Abb. A-1:  Bewertung des Physikunterrichts an allgemeinbildenden Schulen (Studienberechtigte
2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer sechsstufigen Skala von
1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwert in Klammern angegeben)

-1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 ? 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
langweilig i abwechslungsreich (3,8)
%,
anspruchslos anspruchvoll (4,6)
praxisfern praxisnah (3,6)
]

abstrakt -MW anschaulich (3,8)

abschreckend W anregend (3,5)

unverstandlich m_‘—‘ versténdlich (3,8)

B kein Studium B Ingwiss Math/Inf O Natwiss 0O Sonstige

Abb. A-2:  Bewertung des Chemieunterrichts an allgemeinbildenden Schulen (Studienberechtigte
2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer sechsstufigen Skala von
1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwerte in Klammern angegegeb)

-1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 ,8 1 1,2

langweilig abwechslungsreich (4,2)

-0,2 0 0,2 0,4 0,6 0
anspruchslos anspruchvoll (4,6)
praxisfern praxisnah (4,1)

abstrakt anschaulich (4,1)

abschreckend anregend (3,9)
I
unverstandlich _F verstandlich (4,1)

W kein Studium @ Ingwiss N Math/Inf O Natwiss 0O Sonstige
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Abb. A-3:  Bewertung des Matheunterrichts an allgemeinbildenden Schulen (Studienberechtigte
2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer sechsstufigen Skala von
1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwerte in Klammern angegeben)

-1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

langweilig abwechslungsreich (3,9)

anspruchslos anspruchvoll (4,8)

praxisnah (2,9)

praxisfern
abstrakt anschaulich (3,4)
abschreckend anregend (3,6)
unverstandlich verstandlich (4,1)

B kein Studium B Ingwiss Math/Inf O Natwiss 0O Sonstige

Abb. A-4:  Bewertung des technikbezogenen Unterrichts an allgemeinbildenden Schulen
(Studienberechtigte 2002) (Abweichungen vom Mittelwert in Skalenpunkten einer
sechsstufigen Skala von 1=Adjektive links bis 6=Adjektive rechts; Mittelwerte in
Klammern angegeben)

-1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

langweilig abwechslungsreich (3,3)
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abstrakt anschaulich (3,5)

w
|
abschreckend m—l anregend (3,5)

unverstandlich verstandlich (3,9)

M kein Studium @ Ingwiss Math/Inf O Natwiss 0O Sonstige
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INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Tab. A-3:  Schiler in den 12. Klassen der Fachoberschulen 1992 — 2000 und in Fachoberschulen
der Fachrichtung Technik insgesamt und nach Frauenanteilen (in Tsd., Index: 1992 =
100, in v.H.)
Fachoberschulen insgesamt' Fachrichtung Technik?
Anzahl Frauenanteil Anzahl Frauenanteil
(in Tsd.) Index in Prozent (in Tsd.) Index in Prozent
1992 52,3 100 32,9 25,2 100 8,3
1993 51,7 99 35,7 23,3 92 9,1
1994 48,8 93 37,3 20,2 80 8,3
1995 46,2 88 40,7 16,9 67 9,6
1996 44.8 86 43,6 15,0 60 10,6
1997 42,6 81 46,2 13,3 53 10,6
1998 42,6 81 47,0 13,1 52 11,2
1999 45,9 88 46,6 14,3 57 10,0
2000 50,7 97 46,0 14,0 55 9,8
2001 51,9 99 45,3 15,8 63 9,5
2002 55,0 105 45,3 16,9 67 8,5
2003 62,6 120 44,8 19,4 77 9,1

! ohne Schiiler an bayerischen Berufsoberschulen, die die Fachhochschulreife anstreben
? ohne Fachrichtung Bauwesen
Quelle: Stat. Bundesamt, Bildung und Kultur, Fachserie 11, Reihe 2, Berufliche Schulen, verschiedene Jahrgénge

Tab. A-4:  Schiler in den 13. Klassen der Fachgymnasien 1992 — 2000 und in Fachgymnasien der
Fachrichtung Technik / Naturwissenschaften insgesamt und nach Frauenanteilen (in
Tsd., Index: 1992 = 100, in v.H.)
Fachgymnasien insgesamt’ Fachrichtung Technik/
Naturwissenschaften
Anzahl Frauenanteil Anzahl Frauenanteil
(in Tsd.) Index in Prozent (in Tsd.) Index in Prozent
1992 23,0 100 40,5 7,0 100 11,0
1993 24,6 107 43,4 7,0 100 10,7
1994 27,2 118 44.9 7,4 106 12,4
1995 26,5 115 44.8 6,8 97 11,0
1996 27,6 120 45,9 6,9 99 13,0
1997 28,3 123 47,0 7,0 100 14,3
1998 29,7 129 46,8 7,3 104 13,5
1999 28,3 123 47,6 7,1 102 12,8
2000 29,3 128 47,7 7,6 109 13,9
2001 30,5 132 48,2 8,3 119 14,8
2002 33,2 144 48,1 9,4 134 17,8
2003 36,7 160 49,0 10,1 144 17,3

D einschlieBlich Berufsoberschulen und Technischen Oberschulen
Quelle: Stat. Bundesamt, Bildung und Kultur, Fachserie 11, Reihe 2, Berufliche Schulen, verschiedene Jahrgénge
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Abb. A-5:  Motive fur die Wahl des nachschulischen Werdegangs (alle Studienberechtigten, 2002)
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INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Tab. A-5:  Absolventen der Ingenieurwissenschaften und Naturwissenschaften 1993-2002

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Absolventen insgesamt® | 173.756 | 186.413 | 197.015 | 202.042 | 201.073 | 190.886 | 185.001 | 176.654 | 171.714 | 172.606 | 181.528
1993 = 100 100 107 113 116 116 110 106 102 99 99 104
ﬁgz UIREERTEIES: 44.629 | 44.033 | 47295 | 48304 | 45555 | 41.104 | 38471 | 35725 | 33.626 | 32414 | 32918
1993 = 100 100 99 106 108 102 92 86 80 75 73 74
LGl g Al 25.7% 23,6% | 240% | 239% | 227% | 215% | 208% | 202% | 19.6% | 18,8% | 18,1%
Absolventen
darunter:
Maschinenbau® 21.109 | 20121 | 21287 | 21775 | 19.882 | 16499 | 14.804 | 13.039 | 11.851 | 11.419 | 12.124
1993 = 100 100 95 101 103 94 78 70 62 56 54 57
el hine b 47,3% 457% | 450% | 45.1% | 43,6% | 40,1% | 385% | 36,5% | 352% | 352% | 36.8%
an Ingenieuren
Elektrotechnik 13.166 | 12.865 | 13.880 | 12.900 | 11.625 | 9922 | 8532 | 7.166 | 6443 | 5925 | 6.109
1993 = 100 100 98 105 98 88 75 65 54 49 45 46
SIS 205% | 292% | 293% | 267% | 255% | 241% | 222% | 201% | 192% | 183% | 18.6%
an Ingenieuren
Abs. Naturwiss. insg.2 24519 | 26764 | 27.800 | 28.500 | 27.853 | 25.484 | 24.000 | 21.844 | 20.664 | 21.594 | 22.956
1993 = 100 100 109 113 116 114 104 98 89 84 88 94

Naturwissenschaftleranteil

14,1% 14,4% 14,1% 14,1% 13,9% 13,4% 13,0% 12,4% 12,0% 12,5% 12,6%
an allen Abs.

darunter:

Informatik 5.013 5627 | 6026 | 6052 | 6473 5884 | 5565 | 4994 | 5166 | 5757 | 7.053
1993 = 100 100 112 120 121 129 117 111 100 103 115 141

At ITRmEi 20,4% 21,0% | 21,7% | 212% | 232% | 23.0% | 232% | 22.9% | 250% | 26,7% | 30,7%

Naturwiss./Mathe.

Mathematik 3.183 3995 | 4258 | 4349 | 3927 | 3770 | 3559 | 3.190 | 2.821 2799 | 2915
1993 = 100 100 126 134 137 123 118 112 100 89 88 92

At WEiETEGls e 13,0% 149% | 153% | 153% | 14,1% | 148% | 148% | 14,6% | 13.7% | 13,0% | 12,7%

Naturwiss./Mathe.

Physik/Astronomie 3.543 3689 | 3.861 4207 | 3898 | 3.198 | 2685 | 2316 1.909 1718 1.698
1993 = 100 100 104 109 119 110 90 76 65 54 48 48

At 1Pyl Al e 14,5% 13.8% | 13,9% | 148% | 140% | 12,5% | 112% | 10,6% | 92% 8,0% 7.4%

Naturwiss./Mathe.

Chemie 4.040 3974 | 4189 | 4221 3634 | 3114 | 2420 | 2102 | 2.018 1.912 1.996
1993 = 100 100 98 104 104 90 77 60 52 50 47 49

At Clisiito £ 16,5% 148% | 151% | 148% | 13,0% | 122% | 10,1% | 9,6% 9.8% 8,9% 8,7%

Naturwiss./Mathe.

Biologie 4.183 4548 | 4616 | 4552 | 4199 | 4.061 4307 | 3917 | 3.824 | 4448 | 4437
1993 = 100 100 109 110 109 100 97 103 94 91 106 106

Acitl Btalesle e 17,1% 17.0% | 16,6% | 160% | 151% | 159% | 17.9% | 17.9% | 18,5% | 20,6% | 19,3%

Naturwiss./Mathe.

1 Absolventen eines Erststudiums

2 einschlieBlich kiinstl. Abschliisse, Lehramt, Sonstige, Bachelor/Master (ab 2000)
3 einschlieBlich Verfahrenstechnik, Verkehrstechnik/Nautik

Quelle: Statistisches Bundesamt, Hauptberichte (Recherche in ICE-Land)

Tab. A-6:  Anteil der Absolventen an der altersspezifischen Bevolkerung

| 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 20037u97

Deutsche und Ausldnder

Lzl 201.073 | 190.886 | 185.001 | 176.654 | 171.714 | 172.606 | 181.528 |  -9,7%
Erstabsolventen
Absolven‘cenquote1 16,4 16,4 16,8 16,9 17,0 17,4 18,4 2,0
Deutsche

Anzahl der

193.189 | 182.805 | 176.256 | 167.261 | 161.777 | 161.935 | 169.878 -12,1%
Erstabsolventen
Absolven‘cenquote1 18,5 18,6 19,0 19,1 19,2 19,6 20,8 2,3%

! Absolventenquote fiir Studienerstabschliisse
Quelle: Statistisches Bundesamt, Nichtmonetére hochschulstatistische Kennzahlen 1980 bis 2002; Absolventenquote nach dem OECD-
Verfahren: Anteil der Absolventen an der Bevolkerung des entsprechenden Alters
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INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Tab. A-8:  Beschaftigungsverhéltnis von Hochschulabsolventen, ein Jahr nach dem
Studienabschluss (in %, zeilenweise Prozentuierung)

Art des Beschaftigungsverhaltnisses’

unbefristet Vollzeit befristet Vollzeit Teilzeit Sonstiges®
1989| 1993‘ 1997‘ 2001 1989‘ 1993| 1997‘ 2001 1989‘ 1993‘ 1997| 2001 1989| 1993‘ 1997‘ 2001

mit FH-Abschluss, in der privaten Wirtschaft

Elektrotechnik 93| 66| 79| 84 41 13| 14 6 0 4 0 1 31 17 7 9
Maschinenbau 90| 69| 70| 83 6| 16| 21 9 1 3 1 3 31 12 8 5
Wirtschaftsing.' - - - 93| - - - 3 - - - 0| - - - 4
Informatik 89| 86| 87| 83 1 6 5 5 0 0 1 3| 10 8 7 9
FH-Abschltsse gesamt | 81| 71| 68| 72 71 10| 15 9 2 3 3 41 10| 16| 14| 15
mit Universitatsabschluss, in der privaten Wirtschaft
Elektrotechnik 90| 66| 77| 90 41 15| 12 7 2 3 1 0 41 16| 10 3
Maschinenbau 86| 65| 66| 83 71 18] 27| 10 2 4 3 2 51 13 4 5
Informatik 9 | 77| 80| 89 4 91 11 1 0 4 1 3 0| 10 8 7
Uni-Abschlisse gesamt | 54| 51| 54| 56| 14| 13| 16| 15 7 8 7 8| 25| 28| 23| 21

im offentlichen Dienst

Maschinenbau (FH) 54| 59| 50| 37| 13| 32| 32| 37 3 5 7| 23| 30 41 11 3

FH (im offent. 32| 47| 29| 38| 17| 17| 22| 20 91 12| 15| 22| 42| 24| 34| 20
Dienst) gesamt

Maschinenbau 81 15 70 14| 65| 58| 61| 82 6| 25| 30 1| 21 2 2 3

(Universitat)

Physik (Universitét) 4 3 4 4| 24| 26| 27| 28| 64| 62| 62| 62 8 9 7 6

Chemie (Universitit) 0 0 0 3 70 15| 13| 14| 91| 71| 77| 77 2| 14| 10 6

Biologie (Universitit) 0 2 8 2| 19| 15| 19| 26| 70| 75| 57| 67| 11 8| 16 5
Uni (im 6ffentl. Dienst) 5 8 6 7| 22| 25| 13| 18| 18| 20| 18| 17| 55| 47| 63| 58

gesamt

! wegen zu geringer Fallzahlen fiir Jahrginge 1989, 1993, 1997 nicht dokumentiert; ebenso nicht fiir Universititsabschluss

% Basis: ohne Arbeitslose und solche, die nach dem Studienabschluss nie erwerbstitig waren (fiir alle Jahrginge jeweils weniger als 5% der
Befragten)

* dazu gehoren u.a. zweite Ausbildungsphasen (z.B. Referendariate) oder Werk- und Honorarvertréige

Quelle: HIS-Absolventenbefragungen 1989, 1993, 1997, 2001
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INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Tab. A-10: Adéquanz der Beschaftigung von Hochschulabsolventen, ein und finf Jahre nach dem
Abschluss (in %, zeilenweise Prozentuierung)

Art der Adaquanz*

vorwiegend positions-

volladaquat undloder niveauadaquat vorwiegend fachadaquat inadaquat
1997.17 | 1997.2° | 2001.1% | 1997.1% | 1997.2° | 2001.1% | 1997.1% | 1997.2° | 2001.1%> | 1997.1* | 1997.2* | 2001.1%
mit FH-Abschluss
Elektrotechnik 47 37 54 29 45 28 8 10 9 16 8 9
Maschinenbau 42 38 47 31 41 32 9 10 8 18 11 13
Wirtschaftsingenieurwesen' - - 44 - - 30 - - 14 - - 12
Informatik 64 63 56 15 16 21 11 17 7 10 4 15
E;’rﬁ?sch'“ss U ClE 48 46 51 26 kY) 25 10 10 9 16 12 14
mit Universitétsabschluss
Elektrotechnik 53 50 63 35 34 26 5 8 3 7 8 8
Maschinenbau 60 47 55 27 42 31 6 4 7 7 7 6
Wirtschaftsingenieurwesen' - - 50 - - 36 - - 6 - - 8
Informatik 65 63 59 19 21 21 7 11 12 9 6 8
Mathematik 44 37 51 36 49 28 4 4 7 15 10 14
Physik 58 43 69 26 40 18 4 5 7 12 12 6
Chemie 68 48 64 15 34 16 13 10 12 5 8 8
Biologie 54 42 58 16 33 16 14 12 11 16 13 15
IL:’;;]’:ESC'““SS Uber alle 56 50 56 20 30 21 9 8 10 15 12 14

! wegen zu geringer Fallzahlen fiir Jahrgang 1997 nicht dokumentiert
? erste Befragungswelle, ca. ein Jahr nach Studienabschluss

? zweite Befragungswelle, ca. fiinf Jahre nach Studienabschluss

* Basis: ohne Arbeitslose und solche, die nach dem Studienabschluss nie erwerbstitig waren (fiir alle Jahrgiinge jeweils weniger als 5% der

Befragten)

Quelle: HIS-Absolventenbefragungen 1997, 2001
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Tab. A-12: Abschlussquoten im Tertiarbereich in ausgewéhlten OECD-Landern 1998 — 2002

Abschlussquoten *in

allen Studiengéange des Erstabschlusses

weiterfihrenden Forschungsprogramme

(Tertidirbereich A, ISCED 5A) (ISCED 6)
Australien® 1998 25,8 1,1
1999 27,0 12
2000 36,3 1,3
2001 42,0 1,3
2002 45,4 1,3
Kanada 1998 29,4 0,8
1999 29,3 0,8
2000 27,9 0,8
2001 n.a. n.a.
2002 n.a. n.a.
Finnland? 1998 30,3 2,3
1999 33,9 1,7
2000 36,3 1,9
2001 40,7 1,8
2002 45,4 1,9
Frankreich? 1998 23,1 1,2
1999 24,9 12
2000 24,6 1,2
2001 25,0 1,4
2002 24,8 1,4
Deutschland 1998 16,0 1,8
1999 16,0 1,8
2000 19,3 2,0
2001 19,0 2,0
2002 19,2 2,0
Italien® 1998 14,5 0.4
1999 16,0 0,4
2000 18,1 0,4
2001 20,0 0,5
2002 22,7 0,5
Japan 1998 27,7 0,5
1999 29,0 0,6
2000 30,9 0,7
2001 32,8 0,7
2002 33,8 0,7
Niederlande 1998 34,6 n.a.
1999 33,5 1,0
2000 n.a. 1,2
2001 n.a. 1,3
2002 n.a. 1,3
Spanien 1998 27,9 0,9
1999 30,3 0,5
2000 na. 0,5
2001 32,1 0,9
2002 33,5 1,0
Schweden 1998 25,1 22
1999 27,2 2.4
2000 28,1 2,5
2001 29,6 2,7
2002 32,7 2,8
UK 1998 35,2 1,2
1999 36,8 1,3
2000 37,5 1,3
2001 374 1,6
2002 359 1,6
USA 1998 32,9 1,3
1999 33,2 22
2000 332 1,3
2001 n.a n.a
2002 n.a n.a
OECD-Mittel 1998 232 1,0
1999 249 1,0
2000 25,9 1,0
2001 31,2 1,1
2002 31,8 12

* Verhiltnis der Absolventen des Tertidrbereichs zur Population im typischen Abschlussalter (x 100) (Netto-Abschlussquote)
Berechnung der Absolventenquote nicht nach dem OECD-Verfahren bei: Frankreich, Japan, Niederlande (nur 2002), USA

! Wert fiir 2000 enthilt vermutlich auch Zweitabschliisse
2 Fiir Finnland, Frankreich und Italien jeweils 1 Jahr zuriickliegende Referenzjahre (Bildung auf einen Blick 2004)

Quelle: OECD, Bildung auf einen Blick/Education at a glance, verschiedene Jahrginge
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INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Tab. A-13: Anteil der Akademiker (ISCED 5A/6) an der Bevdlkerung in verschiedenen Altersgruppen
in ausgewdahlten OECD-Landern 1997 - 2002

Quelle: Bildung auf einen Blick 2004, 2003, 2002, 2001; OECD Labour Force Online Database
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Tab. A-14: Prognose der Absolventen ingenieur- und naturwissenschaftlicher Studiengénge pro
100.000 Personen in der Erwerbsbevolkerung im Alter von 25 bis 34 Jahre in
Deutschland

Quotient Absolventen Bevolkerung im Alter | Erwerbsbevoélkerung im Alter
von 25-34 Jahren von 25-34 Jahren (in Tsd.)
(in Tsd.)
2004 738 62721 10159 8503
2005 805 67558 10032 8397
2006 886 73821 9955 8332
2007 973 81363 9993 8364
2008 1019 86076 10090 8445
2009 1018 86822 10187 8526

Quelle: Féacherspezifische Prognose der Hochschulabsolventen bis 2015, KMK-Dokumentation Nr. 168, Juni 2003; Statistisches Bundesamt:
Bevolkerungsentwicklung Deutschlands von 2002 bis 2050, Variante 5 der 10. koordinierten Bevolkerungsvorausberechnung, Juni 2003;
eigene Berechnungen (Die Berechnung des Erwerbspersonenanteils erfolgte auf Grundlage des nur sehr gering schwankenden
Erwerbspersonenanteils, den die OECD Labour Force Database fiir die Jahre 1998 bis 2001 angibt.)
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Abb. A-6:

Monaten nach dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %)

Verlauf von regularer Erwerbstatigkeit bei Fachhochschulabsolventen in den ersten 12
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Abb. A-7:  Verlauf von regulérer Erwerbstéatigkeit bei Universitétsabsolventen in den ersten 12
Monaten nach dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %)
Bauing./\ermessungswesen Uni Elektrotechnik Uni Maschinenbau Uni
100 - 100 - 100 -
80 : 80 80 :
60 : /—/; 60 60 :
o] o] o] /
20 : 20 20 :
OIIIIIIIIIIII OIIIIIIIIIIII OIIIIIIIIIIII
1234567 89101112 12345678 9101112 1234567 80910112
W irtschaftsing. Uni Informatik Uni Mathematik Uni
100 - 100 + 100 -
80 : /’_ 80 /_’—’ 80 :
o] o // o]
40 : 40 40 :
20 : 20 20 :
o-IIIIIIIIIIII 0.IIIIIIIIIIII 0-IIIIIIIIIIII
1234567 89101112 12345678 9101112 1234567 80910112
Physik Uni ChemieUni Biologie Uni
100 - 100 - 100 -
80 : 80 80 :
60 : 60 /= S R T i e i R 60 :
0] w0 0] /‘v
20 : 20 20 :
OIIIIIIIIIIII OIIIIIIIIIIII 0IIIIIIIIIIII
1234567 89101112 12345678 9101112 1234567 80910112
Uni-Abschlussin sgesamt Legende
100 -
80 : 1989
60 - — 1993
0] /_ 1997
20 | / — 2001
o- R
1234567 89101112

Priifungsjahrgdnge 1989, 1993, 1997 und 2001, 1.Befragung ca. 1Jahr nach dem Examen
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Abb. A-8:  Verlauf von weiteren akademischen Qualifizierungen (Studium, Promotion) bei
Fachhochschulabsolventen in den ersten 12 Monaten nach dem Studienabschluss nach
Fachrichtung (in %)
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Abb. A-9:

Verlauf von weiteren akademischen Qualifikation (Studium, Promotion) bei

Universitatsabsolventen in den ersten 12 Monaten nach dem Studienabschluss nach

Fachrichtung (in %)

Priifungsjahrgénge 1989, 1993, 1997 und 2001, 1.Befragung ca. 1Jahr nach dem Examen

Quelle: HIS-Absolventenuntersuchung 2003
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Abb. A-10: Verlauf von Arbeitslosigkeit bei Fachhochschulabsolventen in den ersten 12 Monaten
nach dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %)
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Abb. A-11: Verlauf von Arbeitslosigkeit bei Universitatsabsolventen in den ersten 12 Monaten nach
dem Studienabschluss nach Fachrichtung (in %)
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Abb. A-12: Entwicklung der Arbeitslosigkeit bei Akademikern, Ingenieuren und

Naturwissenschaftlern nach Altersgruppen (indizierte Werte, 1995=100)
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